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1. INTRODUCCION

Los terremotos son uno de los fendmenos naturales con mayor capacidad para producir consecuencias catastréficas sobre extensas
areas del territorio sometidas a este riesgo, pudiendo dar lugar a cuantiosos dafios en edificaciones, infraestructuras y otros bienes
materiales, interrumpir gravemente el funcionamiento de servicios esenciales y ocasionar numerosas victimas entre la poblacion
afectada.

La Comunitat Valenciana estd situada en un area de actividad sismica de relativa importancia y, en el pasado, determinadas zonas de
la misma se han visto afectadas por terremotos de considerable magnitud, como el terremoto de Torrevieja (Vega Baja del Segura)
que, el 21 de marzo de 1829, causd 389 muertos, 375 heridos y destruyé mas de 5.000 viviendas.

Si bien la construccién realizada en los ultimos afios, de acuerdo con lo previsto en la normativa sismorresistente (Real Decreto
997/2002, por el que se aprueba la Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion NCSR-02), supone una
herramienta fundamental para la prevencion de los posibles danos ocasionados por estos fendmenos, resulta asimismo necesario el
prever, mediante la correspondiente planificacién, la organizacion de los recursos, materiales y humanos, que pudiesen ser requeridos
para la asistencia y proteccién a la poblacién, en caso de que ocurriese una catastrofe de tal naturaleza en la Comunitat.

Con el fin de lograr la maxima eficacia posible en las actuaciones a realizar tras la ocurrencia de un movimiento sismico, resulta
necesario que la estructura de planificacion a los distintos niveles (Plan Estatal, Plan de Comunidad Auténoma y Planes de Actuacion
Municipal), se conciba como un sistema en el que los diferentes planes queden perfectamente coordinados entre si y sean
susceptibles de integracion, orgdnica y funcionalmente, para hacer frente a aquellas situaciones que lo requieran.

La gravedad de los dafios que un terremoto destructivo puede ocasionar en extensas areas del territorio y la posibilidad de que los
recursos y servicios de intervencidn, ubicados en las zonas afectadas, pierdan parte de su capacidad operativa, hace que, en tales
casos, la eficiencia de las actuaciones de emergencia dependa, en buena medida, de una rapida aportacidn de ayuda exterior.

Para ello resulta indispensable el que se prevean los mecanismos adecuados para que la integracién anteriormente aludida pueda
efectuarse con el mayor automatismo posible y que, para las tareas de maxima urgencia, puedan movilizarse los medios apropiados,
aun antes de que la articulacion de los diferentes planes haya podido quedar plenamente consolidada.

. Fundamentos 3
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2. OBJETOY AMBITO TERRITORIAL.

2.1. OBIJETO.

El plan especial frente al riesgo sismico en la Comunitat Valenciana, establece la organizacidén y procedimientos de actuacidn de los
recursos y servicios cuya titularidad corresponde a la Generalitat, y los asignados al mismo por otras Administraciones Publicas, asi
como los recursos privados, al objeto de hacer frente a las emergencias por terremotos ocurridos en su ambito territorial, o bien,
formando parte de la organizacion estatal, cuando tales situaciones se produzcan en cualquier otra parte del territorio nacional,
garantizando una respuesta operativa que limite los dafios a personas, bienes y sistemas generales de infraestructura.

Las funciones basicas de este plan son las siguientes:

x Concretar la estructura organizativa y funcional para la intervencion en emergencias por terremotos que puedan ocurrir en el
territorio de la Comunitat Valenciana.

x  Prever los mecanismos y procedimientos de coordinacién con el plan estatal ante el riesgo sismico, para garantizar su
adecuada integracion.

x Establecer los sistemas de articulacion con los planes de actuacidon municipales y los planes de autoproteccion.

x  Precisar la zonificacién del territorio en funcion del riesgo sismico, delimitar areas segun posibles requerimientos de
intervencion vy localizar la infraestructura utilizable, en apoyo de las actuaciones de emergencia, ante supuestos de
terremotos.

x Especificar procedimientos de informacion a la poblacion.

x  Prever la catalogacion de medios y recursos especificos a disposicidn de las actuaciones previstas.

Son objetivos especificos:

x Lainformacién y seguimiento de los fendmenos sismicos, tengan éstos efectos inapreciables o catastréficos.

La evaluacion de las consecuencias en caso de catastrofe sismica.

La informacion a los afectados y a los medios de comunicacidn social, de los hechos acaecidos y de las medidas de
proteccion.

Las medidas de rescate y salvamento.

La asistencia sanitaria, el albergue y el abastecimiento de los damnificados.

La vigilancia y proteccién de los bienes publicos y privados.

La adopcion de medidas para la valoracion de dafos y posterior rehabilitacidon de las viviendas, mediante el desescombro vy la
evaluacién técnica de los dafios estructurales.

La adopcidon de medidas para la rehabilitacién de las infraestructuras y los servicios de abastecimiento de agua, energia y
comunicaciones.

x En general, toda accion tendente a la normalizacidn de la vida ciudadana.

X X

X X X %
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El dmbito de aplicacion del plan sera la totalidad del territorio de la Comunitat.

La peligrosidad sismica es maxima en la provincia de Alicante, media en la de Valencia y de poca relevancia en la de Castelldn. El plan
engloba el territorio de todos los municipios de la Comunitat, ya que todos ellos pueden verse involucrados, o bien como 4areas de
actuacién afectadas por un terremoto, o bien como zonas suministradoras de recursos materiales y humanos necesarios para atender
la emergencia.
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O Fundamentos

1. Introduccion Las siguientes disposiciones establecen el marco legal y reglamentario en esta materia:

2. Objeto y ambito

3. Marco legal y competencial x Ley 2/1985, de 21 de enero, sobre Proteccién Civil

4. Planes de actuaciéon municipal x Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases de Régimen Local.

5. Definiciones x Real Decreto Legislativo de 18 de abril de 1986, que aprueba el texto refundido de las disposiciones legales en materia de
@® Anilisis del Riesgo Régimen Local.
© Estructura y organizacion x  Real Decreto 407/1992, de 24 de abril, por el que se aprueba la Norma Basica de Proteccién Civil. Esta norma dispone en su
® Operatividad apartado 62 que el riesgo sismico sera objeto de Planes Especiales en los ambitos territoriales que lo requieran,
© Implantacidon y mantenimiento encontrandose entre ellos la Comunitat Valenciana (Alicante y Valencia). Esta misma norma sefiala, en su apartado 7.2., que
® Anexos los planes especiales se elaboraran de acuerdo con las directrices basicas relativas a cada riesgo.

x  Decreto 243/1993, de 7 de diciembre, del Gobierno Valenciano, por el que se aprueba el Plan Territorial de Emergencia de la
Comunitat Valenciana.

x  Resolucion de 4 de julio de 1994, de la Secretaria de Estado de Interior, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo del
Consejo de Ministros sobre criterios de asignacion de medios y recursos de titularidad estatal a los planes territoriales de
proteccion civil.

x  Resolucion de 5 de mayo de 1995, de la Secretaria de Estado de Interior, por la que se dispone la publicacidn del Acuerdo del
Consejo de Ministros por el que se aprueba la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico.

x Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de construccion sismorresistente: parte general
y edificacion (NCSR-02).

x  Resolucion de 17 de septiembre de 2.004, de la Subsecretaria, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo del Consejo

de Ministros, de 16 de julio de 2.004, por el que se modifica la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el

Riesgo Sismico, aprobada por el Acuerdo del Consejo de Ministros, de 7 de abril de 1.995.

Real Decreto 637/2007, de 18 de mayo, por el que se aprueba la norma de construccidn sismorresistente puentes (NCSP-07).

Directiva 2008/114/CE de 8 de diciembre de 2008.

Plan Estatal de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico. Resolucién de 29 de marzo de 2.010 (BOE 09-04-10).

Ley 13/2010, de 23 de noviembre, de la Generalitat, de proteccion Civil y Gestidon de Emergencias.

X X X %

3.2. MARCO COMPETENCIAL.

3.2.1. EL PLAN ESPECIAL FRENTE AL RIESGO SismIcO EN LA COMUNITAT VALENCIANA.

La competencia en la elaboracidn del plan especial corresponde a la Generalitat Valenciana.

2N

GENERAL'TAT Hasta que no se dispusiera del Plan Especial elaborado, la Comisién de Proteccion Civil de la Comunitat Valenciana acordd la
elaboracién urgente de un documento operativo que permitiera una respuesta eficaz y coordinada ante una emergencia por sismos.
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EL PLAN ESPECIAL cOMO PLAN DIRECTOR.

Por lo que, en el aifio 1998 se elabord el “Procedimiento de Actuacién ante el riesgo sismico” que, segln lo establecido en el DECRETO
243/93 del Gobierno Valenciano, entré en vigor previo informe de la Comision de Proteccion Civil de la Comunitat Valenciana.

Elaborado el Plan Especial, conforme a lo establecido en la Directriz Basica de Planificacion frente e este riesgo, éste serd aprobado por
el Consell de la Generalitat, previo informe de la Comisidn de Proteccion Civil de la Comunitat Valenciana.

Una vez aprobado por el Consell se procedera a su homologacion por la Comisidon Nacional de Proteccion Civil.

El Plan Especial se integra dentro del Plan Territorial de Emergencia de la Comunitat Valenciana, y tiene la consideracién de Plan
Especial Director de los planes sismicos de dmbito inferior, estableciendo tanto las funciones basicas como el contenido minimo de los
Planes de Actuacién Municipales (apartado 4 del presente documento), asi como el marco organizativo general que posibilite su plena
integracion en el plan de Comunitat.

. Fundamentos 7
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4. LOS PLANES DE ACTUACION DE AMBITO LOCAL.

4.1. CONCEPTO.

Los Planes de Actuacién Municipal y de otras entidades ante el riesgo de terremotos, estableceran la organizacién y procedimientos de
actuacién de los servicios y recursos cuya titularidad corresponda a la administracién local de que se trate, y los que sean asignados al
mismo por otras administraciones o entidades publicas o privadas, al objeto de hacer frente a las emergencias por terremotos, dentro
de su ambito territorial.

Su elaboracion es competencia de las administraciones locales ubicadas en zonas de riesgo, debiendo ser aprobados por los érganos
de gobierno de las respectivas corporaciones. Su homologacidon corresponde a la Comision de Proteccidon Civil de la Comunitat
Valenciana.

La planificacion a nivel local comprendera, de manera prioritaria, los 327 términos municipales de la Comunitat Valenciana (136 de la
provincia de Alicante y 191 de la provincia de Valencia) reflejados en el Anexo | del presente Plan, en los cuales son previsibles sismos
de intensidad igual o superior al grado VII (EMS), para un periodo de retorno de 500 afios, segun el mapa de "Peligrosidad Sismica de
la Comunitat Valenciana" que se incorpora en el apartado 2.2 del documento Il — Analisis del Riesgo del presente plan.

Por otra parte, se recomienda la planificacién ante el riesgo sismico de los 76 términos municipales de la Comunitat Valenciana (5 en
Alicante, 67 en Valencia y 4 en Castellén) que se encuentran ubicados en la zona donde son previsibles sismos de intensidad
comprendida entre el grado VI y VII (EMS), para un periodo de retorno de 500 afios, segun el mapa de "Peligrosidad Sismica de la

Comunitat Valenciana".

El resto de municipios con intensidades esperadas inferiores a VI no serd necesario que elaboren el Plan de Actuacidon Municipal

4.2. FUNCIONES.

Las funciones basicas de los Planes de Actuacidn Municipal son las siguientes:

x  Concretar la estructura organizativa y funcional para la intervencién en emergencias por terremotos ocurridos en su
territorio.

x  Prever los sistemas de articulacién con el Plan Especial frente al Riesgo Sismico en la Comunitat Valenciana.

x  Precisar la zonificacion del territorio en funcion del riesgo sismico, delimitar dreas segun posibles requerimientos de
intervencién, y localizar la infraestructura utilizable, en apoyo de las actuaciones de emergencia, ante supuestos de
terremotos.

x  Especificar procedimientos de informacién a la poblacidn.

x Catalogar los medios y recursos especificos a disposicién de las actuaciones previstas.

. Fundamentos 8
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4.3. CONTENIDO MiNIMO DEL PAM.

1. INTRODUCCION

2.  ANALISIS DEL RIESGO
2.1. DESCRIPCION DEL TERMINO MUNICIPAL
2.2. ANALISIS DEL RIESGO

3. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PLAN
3.1. Esquema organizativo
3.2. CECOPAL
3.3. El Director del Plan
3.4. El Comité Asesor
3.5. El Gabinete de Informacion
3.6. El Centro de Comunicaciones
3.7. EICCE Provincial
3.8. El Puesto de Mando Avanzado
3.9. Las Unidades Basicas de Intervencién

4, OPERATIVIDAD
4.1. Notificacién
4.2. Clasificacion de emergencias: fases de Emergencia y Vuelta a la Normalidad
4.3. Procedimiento de Actuacidn

5. IMPLANTACION Y MANTENIMIENTO DE LA OPERATIVIDAD
5.1. Implantacién
5.2. Mantenimiento de la operatividad

ANEXOS

. Mapas de riesgos.

1. Directorio

lll. Catdlogo de medios y recursos

IV. Consejos a la poblacién ante el riesgo sismico

Los apartados 2.1, 3, 5, Anexo Il y Ill se incorporan al sumario del PAM con objeto de dotar al documento de un contenido global, no
obstante lo anterior, cuando el municipio disponga de Plan Territorial Municipal (PTM), no sera necesario desarrollar estos apartados.

La Conselleria competente en materia de proteccidn civil y gestion de emergencias elaborard una Guia para la redaccién de los Planes
de Actuaciéon Municipal frente al riesgo sismico que desarrollara de forma mas exhaustiva el contenido del PAM indicado en este

apartado.

. Fundamentos 9
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5. DEFINICIONES.

Este glosario de términos sismicos es el reflejado en el Anexo Il de la Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil ante el Riesgo
Sismico.

x  ACELERACION SISMICA: Aceleracién del movimiento del terreno producido por las ondas sismicas generadas por un
terremoto.

x  CARTOGRAFIA OFICIAL: La realizada con sujecion a las prescripciones de la Ley 7/1986, de Ordenacién de la Cartografia, por
las Administraciones Publicas o bajo su control.

x  COORDENADAS HIPOCENTRALES: Son las coordenadas del foco sismico. Estan formadas por las coordenadas epicentrales y
la profundidad focal.

x ELEMENTOS EN RIESGO: Poblacidn, edificaciones, obras de ingenieria civil, actividades econdmicas y servicios publicos que
se encuentren en peligro en un drea determinada.

x EPICENTRO: Proyeccion del hipocentro sobre la superficie terrestre.

x  HIPOCENTRO: Punto donde se produce el terremoto.

% INTENSIDAD SISMICA: Nimero escalado que indica los dafios o efectos de un terremoto en un lugar determinado sobre las
personas, estructuras y material terrestre. La escala utilizada en Europa y la oficial de Espafa es la EMS, con grados del | al
XIl.

x ISOSISTAS: Linea que une puntos de igual intensidad sismica.

x  MAGNITUD: Cuantificacién de la energia liberada por un terremoto basada en la medida instrumental de la amplitud de las
ondas sismicas. Hay diferentes escalas dependiendo del tipo de onda medida. La mas utilizada es la escala de Ritchter.

x METODO DETERMINISTA: Método de célculo de la peligrosidad sismica basado en la hipétesis de que la sismicidad futura
serd igual que la ocurrida en el pasado.

x METODO PROBABILISTA: Método de calculo de la peligrosidad sismica basado en que, conocida la sismicidad pasada, se
pueden establecer las leyes estadisticas que definen los fendmenos sismicos de una zona.

x METODO ZONIFICADO: Método de calculo de la peligrosidad sismica basado en el que se consideran las fuentes
sismogenéticas, es decir, zonas de caracteristicas sismotectdnicas comunes.

% MOVILIZACION: Conjunto de operaciones y tareas para la puesta en actividad de medios, recursos o servicios que hayan de
intervenir en emergencias.

% PELIGROSIDAD SISMICA: Probabilidad, en términos no siempre estrictamente matematicos, de que en un intervalo de

tiempo y como consecuencia de la sismicidad y del medio de propagacién de las ondas sismicas, se supere en determinada

zona un valor del pardmetro "a", que nos mide el movimiento del suelo.

PERIODO DE RETORNO: Es la inversa de la probabilidad anual.

PROFUNDIDAD FOCAL: Profundidad a la que se origina un terremoto.

REPLICAS: Terremotos que siguen al terremoto principal de una zona y ligados genéticamente con él.

RIESGO SISMICO: Nimero esperado de vidas perdidas, personas heridas, dafios a la propiedad y alteracién de la actividad

econdmica debido a la ocurrencia de terremotos.

VULNERABILIDAD SISMICA: Es el grado de pérdida de un elemento en riesgo, expresado en una escala de 0 (sin dafio) a 1

(pérdida total), que resulta de la ocurrencia de un terremoto de una determinada magnitud.

X X %X %

x
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1. INTRODUCCION

La Excma. Diputacion Provincial de Alicante y la Universidad de Alicante suscribieron en abril de 1984 un “Convenio Marco de
Colaboracidn Cultural y Asistencia Mutua”, dentro del cual, en septiembre de 1993, fue incluido un “Protocolo Adicional orientado al
Estudio, Deteccion y Control de la Sismicidad en el Area Provincial de Alicante”, que ha permitido desarrollar, entre otros proyectos de
interés, la implantacion de la red sismica provincial, dependiente de la Universidad. Dicho protocolo sigue en vigor en la actualidad.

En 1998, la Conselleria de Presidencia, en ese momento competente en materia de proteccién civil, establecié un Protocolo de
Colaboracién con la Excma. Diputacion Provincial de Alicante para la realizacidon de un estudio de “Andlisis de Peligrosidad Sismica en
dreas donde son previsibles sismos de intensidad igual o superior a VI MSK, para periodos de retorno de 500 afios, en la Comunitat
Valenciana”, que seria encargado a la Universidad de Alicante dentro de Convenio Marco con la Diputacion. Este estudio se desarrolld
entre 1999 y 2001, dando como resultado una detallada memoria y una serie de 37 novedosos mapas, a escala 1:50.000, sobre
peligrosidad sismica, que abarcaban la totalidad de la provincia de Alicante y la mitad sur de Valencia. Dicho estudio, una vez
actualizado y completado adecuadamente, ha servido de base para la confeccion de estudios posteriores sobre la peligrosidad sismica
en la Comunitat Valenciana, y en concreto para el estudio de riesgo incluido en este Plan Especial.

En el afio 2010, la Conselleria de Gobernacién, organismo competente en materia de proteccion civil, contratd con la Universidad de
Alicante, a través de las Departamentos de Ciencias de la Tierra y Medio Ambiente, de Ecologia, y la Unidad de Sismologia, la
elaboracion del Estudio de peligrosidad sismica de la Comunitat Valenciana, cuyas principales conclusiones y resultados se resumen
en el apartado 2 de este documento.

Por otra parte, tal y como establece la Directriz Basica de Planificacidon de Proteccidn Civil ante el Riesgo Sismico, los Planes Especiales
que elaboren las Comunidades Auténomas, ademas del Estudio de Peligrosidad citado anteriormente deberan contemplar un Analisis
de la Vulnerabilidad Sismica.

Por este motivo, en el afio 2010 la Conselleria de Gobernacion, contratd, con el Instituto Valenciano de la Edificacidn, la elaboracion
del Estudio de Vulnerabilidad Sismica de la Comunitat Valenciana, cuyas principales conclusiones y resultados se aportan en el
apartado 3 de este documento.
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2. ESTUDIO DE PELIGROSIDAD SiSMICA

En este apartado se resumen las principales conclusiones del Estudio de Peligrosidad Sismica elaborado por la Universidad de Alicante,
en adelante Estudio de Peligrosidad.

2.1. OBIJETIVOS DEL ESTUDIO DE PELIGROSIDAD

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Calificacion objetiva de la calidad de los datos que vamos a manejar.

Conocimiento riguroso de la sismicidad de la zona.

Conocimiento profundo de la sismotecténica del area de influencia.

Actualizacién y aplicacion de los métodos de calculo de la peligrosidad sismica mas adecuados para nuestra casuistica.
Sintesis de los resultados de la peligrosidad sismica en la C.V. (intensidad esperada para los periodos de retorno de 100,
500y 1000 aios.

Incorporacion de los efectos de sitio a los resultados de la peligrosidad sismica obtenidos.

2.2. LiNEAS DE TRABAJO

El Estudio de Peligrosidad aborda las siguientes lineas de trabajo:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Confeccidn y andlisis de los catdlogos de datos de la Comunitat Valenciana para el calculo de la peligrosidad sismica.
Sismicidad de la regién de estudio.

Marco geoldgico y sismotectdnico.

Evaluacién de la peligrosidad sismica.

Consideracion de los efectos de sitio.

Representacion de los resultados.

_ Plan Especial Sismico Il. Andlisis del Riesgo 13
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El Estudio de Peligrosidad comienza definiendo la Zona de Influencia como la zona
Sumario rectangular definida por las siguientes coordenadas: (2230'W, 41230'N) (1230'E, 41230'N)
(1930'E, 37200'N) (2230'W, 37200'N).

CATALUNA
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Como fuente de datos sobre sismos el Estudio de Peligrosidad se basa en la informacién
contenida en el Catdlogo del IGN, el cual complementa con otros catdlogos disponibles y
trabajos de investigacidon sobre sismicidad histdrica. A partir de estos datos el Estudio
confecciona un Catdlogo General. Formado por un total de 6463 terremotos.
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En funcion de como han sido obtenidos los datos sobre los sismos, el Estudio de
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x No existe homogeneidad en las localizaciones temporales, cuando en el catdlogo se
O Fundamentos incorporan la época histérica y la instrumental. -
@ Anilisis del Riesgo % En la época histdrica no existe homogeneidad en las localizaciones espaciales. Hasta o
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DISTRIBUCION DE TERREMOTOS CON MAGNITUD ASIGNADA.

%X La completitud en la magnitud estd ligada a la calidad y densidad de la
instrumentacion sismica, por lo que sélo tiene sentido en la época instrumental.

X% La localizacion de la profundidad del foco sismico puede entenderse como completa
a partir del afio 1985.

x Los errores en la localizacidn epicentral en la época histérica pueden ser de decenas
de kildbmetros, aunque éstos no afectan de forma significativa a las delimitaciones
de fuentes sismicas y los cdlculos de la peligrosidad. Ya en la época instrumental, el
error en los afios 60 era de unos 30 Km y en la década de los 90, 3 Km.

x Los errores en la temporalidad, que pueden ser de algunos dias en la época
histérica, no afectan al estudio de la peligrosidad.

DISTRIBUCION DE TERREMOTOS CON PROFUNDIDAD ASIGNADA.

x Los errores en la intensidad sismica son de uno a dos grados para la época
antigua, un grado para la época histérica y medio para la instrumental.

x Los errores en la magnitud se estudian solo en la época instrumental siendo
de +0.3 a partir de los afios 60.

% Los errores en la profundidad se estudian sélo a partir de 1985y es del 10%.

2.4. SISMICIDAD EN LA COMUNITAT VALENCIANA
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La historia sismica de la Zona de Influencia puede ser divida en cuatro épocas:
paleosismicidad, época antigua, época histérica y época instrumental.

PALEOSISMICIDAD

A partir de los datos obtenidos en el andlisis sedimentoldgico de testigos recuperados
durante las campanfas geotécnicas realizadas en la zona de la Vega Baja del rio Segura, se
observan con frecuencia estructuras sedimentarias de deformacién y escape de agua,
gue aparecen a distintas cotas, en la misma posicidn relativa en diferentes sondeos. El
origen de estas estructuras es debido a la licuefaccién sismoinducida. Dado a que no es
probable que un sismo produzca licuefaccién a diferentes cotas, se concluye que se han
producido terremotos de magnitud moderada a grande en la zona del Bajo Segura.

EPOCA ANTIGUA

Esta época se caracteriza por que los terremotos ocurridos tienen una dudosa
localizacion. Los primeros terremotos de los que se tiene constancia son los que
ocurrieron en los siglos IV y lll a.C. asignados al este peninsular a los cuales no ha sido
posible asignar una Intensidad. Pertenecen también a esta época los terremotos de
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Orihuela de 1048 y el de Onteniente de 1258 ambos de intensidad VIII.

Plan Especial Revision
Sismico 05/05/2015 EPOCA HISTORICA
Sumario Esta época abarca desde el terremoto de Tabernes en 1396 hasta el comienzo de la época instrumental en 1911. En esta época es
donde se encuentra la mayor cantidad de informacién macrosismica. Es por tanto en esta época cuando se han producido los
© Fundamentos terremotos mas enérgicos, sin embargo, es la que posee mayor incertidumbre en la determinacion de los pardmetros sismicos.
® Analisis del Riesgo
1. Introduccién Los terremotos de ésta época pueden agruparse en cinco agrupaciones:
2. Estudio de peligrosidad
3. Estudio de vulnerabilidad al. Vera-Almanzora
© Estructura y organizacion a2. Lorca— Murcia
® Operatividad a3. Torrevieja
© Implantacidon y mantenimiento ad. Alcoy
® Anexos a5. Xativa— Gandia

al. Vera - Almanzora: El terremoto mas significativo es el acecido en el afio 1518 con una intensidad de grado VIII -que produjo 150
muertos- y destruyo gran parte de la ciudad. Anteriormente en el 1406 ocurrid otro terremoto devastador, el cual colapsé la mezquita
y del que se tiene suficiente documentacion para asignarle intensidad. En esta, también ocurrié una serie sismica en Junio de 1863 que
produjo dos de intensidad VIl y se extendié hasta finales de septiembre con gran alarma entre la poblacién de la zona.

a2. Lorca - Murcia: Del primer terremoto del que se tiene documentacién histdrica en esta zona es el ocurrido el 3 de febrero de
1579 de intensidad VII. En Agosto de 1674 ocurrid una serie sismica con un terremoto principal de grado VI, el Unico, que se sepa, en
el que se produjeron decenas de muertos. En los afos 1743, 1746, 1751,1756, 1818, 1855,1883, 1908, también se manifestaron
diversas series sismica cuyos terremotos principales fueron de grado VI y VII. La ultima serie sismica registrad, en esta época y zona,
fue en el afio 1911.

Esta serie fue registrada por las estaciones sismicas espafiolas, emplazadas en los observatorios de la Cartuja, Ebro y Toledo
a3. Torrevieja: este es el agrupamiento mads energético y de mayor actividad sismica de toda la Comunitat. Destacan en él:

x  Los Terremotos de Orihuela 1482 y 1484: El primero de ellos tuvo una intensidad de grado VIl y el de 1484 una intensidad de
grado IX.

x El Terremoto de Torrevieja de 1829: Se trata de un conjunto de terremotos que ocurrieron entre los afios 1828 y 1830, cuyo
mayor evento ocurrié el 20 de Marzo de 1829, que representan el suceso sismico mas destructivo acaecido en la Comunitat
Valenciana de intensidad IX-X. Se registraron centenares de réplicas, alguna de ellas de gran intensidad como la del 18 de
Abril del mismo afio (Intensidad VII).

Este agrupamiento registré durante esta época, un evento de IX-X que junto al terremoto de Queralbs ocurrido el 02/02/1428 son los
de mayor intensidad registrados en la peninsula Ibérica. En este agrupamiento también acaecieron cuatro eventos de intensidad VIl y
siete de VII.
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a4. Alcoy: En esta zona se han registrado numerosos terremotos durante esta época, cabe destacar por su alto nivel energético los
terremotos de Alcoy de 1620 y 1644. Se trata de series sismicas que afectaron seriamente, sobre todo la primera de ellas, a la ciudad
de Alcoy, con terremotos que llegarian a alcanzar una intensidad VIII. El terremoto de 1644 tuvo su epicentro en Muro de Alcoy.

a5. Jativa-Gandia: en esta zona se registra el primer terremoto destructor de esta época en la ciudad de Tabernes (1396), que
alcanzo una intensidad de grado IX. Este terremoto estuvo compuesto por una serie sismica acaecida entre 1395-1396. También se
han registrado las series sismicas de Diciembre de 1598 a Enero de 1599, en la que se llegd al grado VIl y se registré un terremoto de
grado IX en el afio 1748, y dos series sismicas: la de Marzo-Abril de 1748, con un evento de VIl y otro de VII; y la de Abril-Junio, con
dos terremotos de grado VII. Por otra parte, el denominado terremoto de Estubeny de 1748 tiene una intensidad asignada de grado IX.
En esta serie también tuvieron lugar un conjunto de terremotos, algunos de ellos de gran intensidad (grado VIII-VII). En el siglo XIX
también se registraron en este agrupamiento series cuyos dos mayores terremotos alcanzaron el grado VII.

Las caracteristicas de estas agrupaciones son las siguientes: en casi todas ellas los terremotos se agrupan temporalmente, mediante
series sismicas de terremoto principal y réplicas, e inclusive en algunos casos con premonitorios y por otra parte, los eventos
principales de estos agrupamientos no se solapan temporalmente, siendo lo mas habitual que estén suficientemente distanciados
como para considerarlos independientes entre si.

Al margen de las hipdtesis de agrupamientos definidos, también observamos terremotos al norte de la Comunitat Valenciana: Uno de
ellos, en la localidad de Tivisa, zona de poca actividad sismica segun los datos que poseemos de esa época, correspondiente a la serie
sismica de Septiembre-Octubre de 1845, en la que se alcanzé una intensidad de grado VIl y el otro al noroeste de la Comunitat
Valenciana donde se produjo una serie sismica en los meses de octubre-noviembre localizada en la localidad de Orihuela del Tremedal
de intensidad VI-VII

Estas agrupaciones que se han definido para la época histdrica, tienen la suficiente entidad propia para que, una vez matizadas con los
datos de la época Instrumental, sirvan de base para la determinacién de las fuentes sismogenéticas necesarias para el conocimiento
de la sismicidad de la Zona de Influencia y para el analisis zonificado de la peligrosidad sismica de la Comunitat Valenciana.

EPOCA INSTRUMENTAL

El inicio de esta época se debe situar en el momento de la instalacién de los primeros instrumentos de registro sismico. En el afio 1914
comienza la instalacién de los primeros instrumentos sismicos en el observatorio del IGN en la ciudad de Alicante.

Estos primeros afios no pueden considerarse todavia propios de un periodo estrictamente instrumental: la capacidad de deteccién es
bastante variable debido a la poca densidad instrumental y a la escasa sensibilidad que poseian los aparatos. Por ello se considera que
existe un solapamiento con la época histérica, que en lugar de finalizar en 1911 se prolonga hasta 1960.

En esta época de solapamiento se pueden considerar varios periodos: el primero, desde 1914 hasta 1940, en que empieza a
implantarse la red sismica nacional; un segundo periodo comprende los afios 1940 a 1960, que corresponde a un desarrollo gradual de
la red sismica nacional; el tercer periodo abarca desde 1960 hasta practicamente la primera mitad de la década de los 80, cuando la
red nacional se estandariza de acuerdo con la red estandar mundial. Es por ello por lo que, algunos autores sitian el inicio de la época
instrumental en la década de los 60.
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Sin embargo, es a partir del segundo lustro de los 80 cuando realmente podemos avso
considerar establecida la época instrumental. En estos afios aumenta considerablemente oaTaLln
la densidad instrumental de la red nacional de sismégrafos del IGN, y empiezan a ® o5 ARAGON v
configurarse redes regionales como las del Servei Geologic de Catalunya, la del
Observatorio de la Marina de San Fernando (red del Estrecho), la de la Universidad de
Granaday la de la Universidad de Alicante.

®

Los datos sismicos aportados por esta época y, sobre todo, los del ultimo periodo, nos
permiten delimitar con mayor precisién las agrupaciones sismicas de la zona, propuestas

para la época histérica, que seran la base para el estudio detallado de las fuentes (Risnchi
sismogenéticas que propondremos para realizar el estudio de peligrosidad sismica.

> 39°30
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al. Vera - Almanzora: donde se registran terremotos de apreciable magnitud: la serie
sismica de Lucar en Marzo de 1932 donde ocurrié uno de magnitud 4.8, seguido de
réplicas de magnitud 4.0; el de Lubrin en 1962; y el de Portaola de 1972 seguido de
réplica, que junto a otros de menor magnitud pero con precisidon en su determinacion @§ ;
epicentral, nos pueden sugerir una hipétesis de alineamientos sismicos junto a direccion | ° E\/w
de las fallas en la direccion N452W. gz'g: /

3800
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a2. Lorca - Murcia: El primer terremoto que se ha registrado, en esta época, de
magnitud mayor o igual de 4.5 es el de Cieza en 1936 registrandose a continuacidn la serie sismica de Cehegin en 1948, cuyo
terremoto principal fue de magnitud 5.0. El de Orce en 1956, de magnitud 4.4; la serie de Junio de 1977 en Lorca, cuando fue de
magnitud 4.2, y el de 1978, también en Lorca, de 4.3. Es a finales de la década de los 90 cuando la sensibilidad de la red nacional nos
permite detectar series sismicas mds completas destacando la de Mula en 1999, cuyo terremoto principal ocurrié el 2 de febrero, con
una intensidad de 4.7 siendo precedido, unos veinte minutos antes, de un premonitorio de magnitud 4.2. La serie durd 20 dias. La
serie sismica de Bullas del 2002, cuyo terremoto principal ocurrié el 6 de Agosto con una magnitud de 4.8 con mas de 200 réplicas
registradas. La serie duro unos 10 dias. Esta serie tuvo menos caracter destructor que la anterior de 1999. La Serie Sismica La Paca
Lorca del 2005, el dia 29 de enero de 2005, se registré un terremoto de magnitud 4,6 (Mb) localizado a 3 kms de profundidad y con su
epicentro al NW de la poblacion de Aledo (Murcia).

Estos sucesos, junto al resto de terremotos que han tenido lugar en este agrupamiento, nos sugieren un posible alineamiento en la
direcciéon N452E, muy similar al definido en la época histérica. Para esta época también se observa actividad sismica en alineaciones
N452W que se delimitara en el estudio del contexto geoldgico.

a3. Torrevieja: ocurrieron los dos terremotos de mayor magnitud 5.2 y 5.1 de toda la regién, en un mismo dia, localizados en
Jacarilla, dentro de la serie sismica de Septiembre-Octubre de 1919.

ad. Alcoy: el primer terremoto registrado en esta época es el del 30 de diciembre del 1937 al que se le asignd una magnitud de 4.7 y
tuvo caracter superficial. En el afio 1945 se produce otra serie con un terremoto principal de 4.8 y sucesivas réplicas algunas de ellas
de la misma intensidad.

a5. Jativa-Gandia en esta agrupacion solo se tiene constancia de dos terremotos de la época instrumental que hayan superado la
magnitud 4.0: el SW Enguera de 1938 y Gabarda de 1955 ambos de caracter superficial.

Plan Especial Sismico
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Golfo de Valencia: se trata de una nueva agrupacién que surge a partir de la época instrumental ya que, al ser todos los eventos
maritimos, no podia estar documentado en la época anterior. El primer terremoto del que se tiene registro es el terremoto de 1968
de magnitud 4.5. Fue la serie sismica del afio 2003 cuyo terremoto principal del 21 de septiembre tuvo una intensidad de 4.5 grados
que se sintid en Valencia, toda su drea metropolitana, y otras poblaciones adyacentes.

Mediterraneo (Alicante): En esta zona se observa la ocurrencia de una serie de terremotos con una alineacidn paralela a la costa.
Estos no pudieron ser detectados en la época histérica. Posee una relativa actividad sismica.

2.5. MARCO GEOLOGICO Y SISMOTECTONICO.

Desde un punto de vista geoldgico, la Comunitat Valenciana se encuentra en la zona de interaccidon entre dos grandes unidades
geoldgicas de la Peninsula Ibérica: la Cordillera Ibérica y la Cordillera Bética.

El Estudio de Peligrosidad describe las caracteristicas geoldgicas de ambas cordilleras, entre las que cabe destacar las siguientes:

x  Cordillera Ibérica: aflora principalmente en las provincias de Valencia y Castellén y esta sumergida en el Golfo de Valencia. Se
formd en el Terciario. Tiene un relieve modesto. La orientacion mayoritaria es NW-SE. Tiene extensas superficies de
aplanamiento nedgenas.

x  Cordillera Bética: aflora principalmente en la provincia de Alicante y al sur de la de Valencia. Desde un punto de vista
geoldgico se puede dividir en dos zonas: Zona Externa (al Norte) y Zona Interna (al Sur). La divisién de ambas zonas se
encuentra en la linea imaginaria que une Alicante, Elche, Crevillente y Abanilla.

CONTEXTO GEODINAMICO DE LA COMUNITAT VALENCIANA

Desde un punto de vista geodindmico, la Comunitat Valenciana se localiza en la parte occidental del limite entre las placas Africana y
Euroasidtica. En la actualidad ambas placas convergen en la direccion NW-SE con una velocidad de aproximadamente 5 mm/afio.
Debido a esta convergencia entre ambas placas tectdnicas, la Cordillera Bética esta actualmente sometida a un campo de esfuerzos
regional compresivo en la direccion NW-SE. Asociada a esta compresion también se esta produciendo una extension
aproximadamente perpendicular en la direccién NE-SW a ENE-WSW, pero especialmente en el sector central de la Cordillera
(provincias de Granada, Malaga y Almeria), que apenas es patente en la provincia de Alicante. Esta convergencia entre las placas
Africana y Euroasidtica se ha acomodado principalmente en la Cordillera Bética (provincia de Alicante). Sin embargo, la Cordillera
Ibérica no se ve afectada por esos esfuerzos compresivos ya que desde el Mioceno Superior hasta la actualidad ha predominado una
extensién con una direccidén principal NW-SE. Esta extensidn es responsable, entre otros elementos, de la formacién del Golfo de
Valencia.

La situacién geodinamica actual de la Comunitat Valenciana esta estrechamente ligada a la evolucidén geoldgica reciente tanto de Ia
Cordillera Bética como de la Ibérica.

Para detallar las caracteristicas geodinamicas, el Estudio de Peligrosidad divide la Comunitat Valenciana en tres grandes dominios:
x  Cordillera Ibérica y Golfo de Valencia: (provincias de Valencia y Castelldn) esta caracterizada por la existencia de fallas

normales con una direccion media NE-SW a N-S cuya etapa de extensidn principal ya ha finalizado. Son fallas
aproximadamente paralelas a la costa, con velocidades medias que no llegan a alcanzar la décima de milimetro al afio. Para
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periodos de recurrencia de varios miles de afos estas fallas podrian producir terremotos de magnitud moderada. En la
interseccion entre este sector y el norte de la Cordillera Bética se han situado algunos terremotos histéricos como los de
Tavernes en 1396 (I=IX) o Enguera en 1748 (I=IX).

x Zona Externa de la Cordillera Bética: (provincia de Alicante y sur de la provincia de Valencia). Se divide en dos subdominios
el Prebético y el Subbético. Estd caracterizada por una tecténica de cobertera sedimentaria estructurada en un conjunto de
pliegues y cabalgamientos, con una direccion media ENE-WSW. Las estructuras compresivas siguen activas y son muy
evidentes.

x Zona Interna de la Cordillera Bética: (sur de la provincia de Alicante). Estad caracterizada por un basamento de rocas
carbonatadas del Tridsico que han sufrido metamorfismo y que pertenecen al Alpujarride, sobre el que se apoyan rocas
sedimentarias del Mioceno al Cuaternario que rellenan la cuenca del Bajo Segura. Esta zona estd sometida a efectos
compresivos en la direccion NNW-SSE. Las fallas mas activas son:

o Fallas inversas de Crevillente y Bajo Segura: (direccion ENE-WSW).
o Fallas dextrosas de Guardamar, Torrevieja y San Miguel de Salinas (direccion NW-SE).

Respecto a la Falla del Bajo Segura el Estudio de Peligrosidad indica que es una de las fallas de mas actividad de la Peninsula Ibérica en
los ultimos 500 afios. Responsable del terremoto de Torrevieja (1829). Esta falla se extiende desde el SW de Orihuela hasta la
desembocadura del Segura en Guardamar, donde se prolonga varios kildmetros hacia el E en el Mar Mediterraneo.

La falla no llega a cortar las rocas mas superficiales, por lo que en superficie sélo se observa el plegamiento de los materiales mas
recientes. La actividad de la Falla ha producido varios plieges asimétricos de direccion ENE-WSW. Los anticlinales mas destacados de
esta Falla son: Hurchillo, Benejuzar, Lomas de Juliana y Guardamar.
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2.6. PELIGROSIDAD SiSMICA EN LA COMUNITAT VALENCIANA.

CoNcepPTO DE RIESGO SismMIcO:

Riesgo Sismico: Es la probabilidad de que las consecuencias sociales o econdmicas producidas por un terremoto igualen o excedan
valores predeterminados, para una localizacién o drea geografica dada.

Es el producto de tres factores: Riesgo=Peligrosidad x Vulnerabilidad x Pérdidas.

x  Peligrosidad sismica: Es la probabilidad de que el valor de un cierto pardmetro que mide el movimiento del suelo
(intensidad; aceleracion,..) sea superado en un determinado periodo de tiempo, también llamado periodo de exposicion.

% Vulnerabilidad sismica: Es la cuantificacidon del dafio o grado de dafo que se espera sufra una determinada estructura o
grupo de estructuras, sometida o sometidas a la accidon dindmica de una sacudida del suelo de una determinada intensidad.

x Pérdidas sismicas: es la valoracion (euros del momento) de los costes materiales y pérdidas humanas producidas por la
ocurrencia de un terremoto, teniendo en cuenta la vulnerabilidad de las edificaciones e infraestructuras.

La peligrosidad sismica solo depende de la localizacion geografica del emplazamiento mientras que la vulnerabilidad sismica vy las
perdidas dependen de las caracteristicas constructivas de la zona y de sus caracteristicas socio-econdmicas.

EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD SiSMICA EN LA COMUNITAT VALENCIANA.

El Estudio de Peligrosidad evallia la peligrosidad sismica de la Comunitat Valenciana como sintesis de los principales métodos y
modelos sobre los cuales ya ha sido estudiada por diferentes investigadores.

Para realizar esta sintesis se define en la Zona de Influencia una rejilla cuyas cuadriculas poseen un drea de 1 Km?. La rejilla tiene un
total de 60.300 puntos.

Sobre esta rejilla se aplican los diferentes modelos probabilisticos disponibles que son: el zonificado y el no zonificado.

El Estudio de Peligrosidad describe los distintos pasos que han sido abordados en la aplicacién de estos modelos, siendo los resultados
obtenidos los siguientes:
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MODELO NO ZONIFICADO:

MODELO ZONIFICADO:

Intensitat esperada en 100 anys

Intensitat esperada en 500 anys

Intensitat esperada en 1000 anys

Intensidad Esperada en 100 aiios

Intensidad Esperada en 500 afios

Intensidad Esperada en 1000 aiios




Como sintesis de los dos métodos probabilisticos aplicados (no zonificado y zonificado) a continuacién se representa la intensidad
promedio esperada para los periodos de retorno de 100, 500 y 1000
En estos mapas observamos que:
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Intensidad Esperada en 1000 aiios

Intensidad Esperadaen 100 aiios Intensidad Esperada en 500 aiios

x En el de cien afos de periodo de retorno aparece el foco de Torrevieja donde se espera una intensidad de 6.5 grados y otro
algo mas pequefio en la zona de Alcoy de 6 grados.

x En el de quinientos afios de periodo de retorno, el foco de mayor intensidad sigue estando en la zona de la Vega Baja del Rio
Segura, con una intensidad esperada de 8.5 grados, y se sigue manteniendo el foco de la comarca de I’Alcoia que se extiende
hacia el sureste de la provincia de Valencia.

x En el de mil afios, la intensidad esperada llega a grado IX de intensidad en la comarca del Bajo Segura y se mantienen los
mismos focos que en los casos anteriores.

Todos estos resultados estdn referidos a los efectos sobre roca. En los actuales estudios de peligrosidad sismica se consideran los
efectos de amplificaciéon del suelo.
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INFLUENCIA DEL EFECTO SUELO SOBRE LA INTENSIDAD SiSMICA ESPERADA.

Este efecto tiene una naturaleza muy compleja, pues incluye: efectos de resonancia de ondas en una, dos y/o tres dimensiones; el
efecto del comportamiento no lineal del suelo para grandes deformaciones, fendmenos de licuefaccién de capas arenosas, ruptura del
suelo, accidentes topograficos, etc.

En trabajos de zonacién sismica, cuando se analizan los efectos de suelo con vistas a su aplicacién al célculo de la peligrosidad sismica,
se suelen realizar varias simplificaciones. Por una parte se considera que la variacién debida a los efectos de sitio es producida
Unicamente por la variacion en la litologia del suelo y que estos son constantes. Por otra parte, se utiliza un valor promedio, no
necesariamente especifico de la zona de estudio, determinado a partir de una amplia base de datos.

A partir de diferentes fuentes documentales, el Estudio de Peligrosidad
establece los valores propios para cada una de las litologias presentes en
la Comunitat Valenciana. Para ello, se agrupan, en funcién de sus
caracteristicas mecdnicas en cuatro grandes grupos litolégicos.

La Ley de atenuacion aplicada en el Estudio de Peligrosidad es la valida
para los suelos del grupo ll, siendo el incremento de intensidad para el
resto de Grupos el siguiente:

X Grupo |: -0.25
X Grupoll: 0

% Grupo lll: 0.3
X Grupo IV: 0.65

Finalmente, en las paginas siguientes se representan los mapas de
intensidad sismica esperada para 100, 500 y 1000 afios teniendo en
cuenta el efecto suelo.

Arcilas Cantos y graveras
Arcillas y areniscas Cantos, gravas y arcillas

Il Arcillas y Margas B Cantos, gravas y arenas
I Arcitias, margas y yesos B Cantos, gravas y limos
B prenas [l Cantos, gravas, arenas y arcillas
I Aeenes y arcilas I Cantos, aravas, arenas y limos
Arenas y [mos Conglomerados
Arenes, gravas y cantos o ) Grupo 1
B Areniscas ‘Conglomerados y arcillas
[ Areniscas y arcillas Conglomerados y areniscas
[l Areniscas y Margas Cenglomerados y Margas Gmpo 2
[ Easaitos. I Conglomerados, areniscas y arcillas
Brechas y tobas wolcanicas Il Colomias
Calcareas Dolomias y Calcareas - GFLIPD 3
[l Calcéreas margosas Dolomias y Margas
Il Calcareas margosas y Margas Limos -
I Calcéreas Tovaceas I Limos y arcils Grupo 4

I Calcéreas y arenisca
Caledreas y Cletroas margosas I LIMos y arenas

Calcdress y calcarsntas. I Limos, gravas y cantos
Calcéreas y dolomias Margas 7
[ Calcéreas y Margas Margas y areniscas

B Calcarenitas [ Metabasitos

Il Calcarenitas y Margas I Ofitas

[ Pizarras y cuarcitas | Rocas muy diagenizadas o de matamorfismo de grado muy bajo)
- Rocas carbonatadas y filtos { metamorfisma alpino de grado bajo)
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MAPA DE INTENSIDAD SiSMICA (PERIODO DE RETORNO 500 ANOS)
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MAPA DE INTENSIDAD SiSMICA (PERIODO DE RETORNO 1000 ANOS)

INTENSIDAD
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3. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SiSMICA

Mientras que la peligrosidad sismica representa la probabilidad de ocurrencia, dentro de un periodo especifico de tiempo y dentro de
un area dada, de un movimiento sismico del terreno de un nivel de severidad determinado, la vulnerabilidad sismica se define como
la predisposicién intrinseca de una estructura, grupo de estructuras o de una zona urbana completa de sufrir dafio ante la ocurrencia
de un movimiento sismico de una severidad determinada. La vulnerabilidad esta directamente relacionada con las caracteristicas de
disefio de la estructura.

Para la estimacion de la vulnerabilidad se deben realizar estudios que comprendan las construcciones cuya destruccion, con
probabilidad razonable, pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio imprescindible para la comunidad o aumentar los dafios por
efectos catastroéficos asociados.

El estudio de vulnerabilidad toma como punto de partida los valores de intensidades sismicas establecidos en el Estudio de
Peligrosidad que se ha analizado en el apartado anterior de este documento.

En este apartado se resumen las principales conclusiones y resultados del Estudio de Vulnerabilidad Sismica de la Comunitat
Valenciana, en adelante Estudio de Vulnerabilidad

El Estudio de Vulnerabilidad se ha realizado tomando como escala de trabajo las entidades poblacionales, por ser un tamafo
inframunicipal, que permite una mayor precisién y detalle en la elaboracién de resultados. No obstante, la representacidn grafica final
mediante SIG (Sistema de Informacién Geografica), se ha optado por plasmarla sobre los municipios, para garantizar una mayor
claridad en su interpretacion.

El Estudio de Vulnerabilidad abarca toda la Comunitat Valenciana, incluso aquellas dreas de riesgo de intensidad sismica menor de 6,
principalmente en la provincia de Castellén.

3.1. EVALUACION DE LA VULNERABILIAD SiSMICA DE LOS EDIFICIOS DE VIVIENDAS.

El Estudio de Vulnerabilidad, ha empleado la escala macrosismica europea (EMS-98) para clasificar la vulnerabilidad de las
edificaciones, esta escala permite asignar intensidades mediante la observacion de los dafios ocasionados por un terremoto sobre las
edificaciones, las personas y el entorno de una localidad. Establece cinco grados de dafios posibles distinguiendo entre estructuras de
fabricas y de hormigén armado. Considera seis clases de vulnerabilidad segun el tipo de estructura del edificio. Por lo que para poder
estudiar la vulnerabilidad de los edificios de la Comunitat Valenciana es fundamental la tipificacidon de las tipologias constructivas
existentes.

El Estudio de Vulnerabilidad analiza la vulnerabilidad de la edificacion en la Comunitat Valenciana, en funcién de las tipologias de
edificacién reconocidas, de su antigliedad, de su ubicacidn geografica, y otras caracteristicas significativas, considerando el nivel de
disefo sismorresistente de los edificios, desde la aparicidon de normas sismorresistentes en Espafia. Ademas, incluye una clasificacion
de vulnerabilidad de las tipologias edificatorias determinadas, ilustradas graficamente para permitir su identificacion.
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Como apoyo a los técnicos que realicen campafias de recogida de datos de dafios post sismos, asi como para la correcta interpretacion

Plan Espeaal Revision de los cinco niveles de dafio de la escala macro sismica EMS 98, se han realizado modelizaciones graficas para hipdtesis de
Sismico 05/05/2015 edificaciones de vulnerabilidad A, B, C, D y E de las tipologias constructivas mas frecuentes de la Comunitat Valenciana.
Sumario : o : N ] : . o e
El Estudio de Vulnerabilidad incluye la descripcién y metodologia empleada para la asignacién de vulnerabilidad a las edificaciones de
©® Fundamentos cada entidad poblacional, mediante el desarrollo de unas matrices de distribucion, en funcién de la edad y la localizacién, aplicadas a
@® Analisis del Riesgo los datos disponibles en el censo del INE del 2001. De esta manera se ha conseguido la correspondiente distribucidn de las clases de
1. Introduccién vulnerabilidad (A, B, C, Dy E) en porcentaje de edificios y en nimeros absolutos sobre el total para cada entidad de poblacidn.
2. Estudio de peligrosidad
3. Estudio de vulnerabilidad MAPAS DE CLASIFICACION DE LA VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICIOS
© Estructura y organizacion
O Operatividad Para expresar los resultados de forma grafica y poder efectuar un mejor analisis de la distribucidon de vulnerabilidad, con toda la
© Implantacién y mantenimiento informacién generada se ha elaborado un analisis basado en tecnologia SIG (Sistema de Informacién Geografica). Los datos obtenidos
® Anexos se han plasmado en mapas de vulnerabilidad (A, B, C, D y E), donde se reflejan los términos municipales de las provincias de Alicante,

Castelldn y Valencia y, seglin un cédigo de colores, se indica los porcentajes de edificios con una determinada vulnerabilidad, y otros
mapas donde se recogen los mismos datos en términos absolutos, por cada municipio.

En el mapa de distribucidon de vulnerabilidad A en porcentaje, se observa como los maximos porcentajes alcanzados en los distintos
municipios oscilan entre un 70 y un 76 %, pero coinciden con municipios que tienen muy pocos edificios, concretamente entre 54 y
233, ubicados la mayoria en la provincia de Castelléon y, con una poblacién que no supera los 240 habitantes. El valor medio de la
vulnerabilidad A para toda la Comunitat Valenciana es del 33%. Por provincias, los porcentajes para Alicante, Castellén y Valencia son
del 32%, 43% y 30% respectivamente, lo que demuestra que la provincia de Castellén posee una vulnerabilidad de clase A superior al
resto de la Comunitat.

En los mapas de distribucion de vulnerabilidad B y C se comprueba que estas clases de vulnerabilidad son las que predominan en la
mayoria del numero de edificios, aunque los porcentajes para las clases A, B y C estan todos alrededor del 30%, diferenciandose
claramente la vulnerabilidad clase D con una porcentaje medio del 2%, siendo la clase menos predominante en toda la regién, con un
porcentaje superior de tan sélo un 7 %, en municipios de Alicante y Valencia, disminuyendo este valor hasta el 3% en la provincia de
Castelldn.

Los porcentajes mas altos para la vulnerabilidad C varian desde un 60 % hasta un 76 % de las edificaciones y pertenecen a municipios
de las provincias de Alicante y Valencia, con un nimero de habitantes, en general, por encima de los 4000.
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3.2. ESTIMACION DE LOS DANOS EN EDIFICIOS VIVIENDAS.

Una vez asignada la clase de vulnerabilidad a cada entidad poblacional, se procede a estimar el grado de dafio probable en caso de
sismo, caracterizado por la intensidad macrosismica correspondiente a cada entidad.

El Estudio de Vulnerabilidad detalla la metodologia adoptada para la cuantificacién del porcentaje de cada grado de dafio en funcion
de la clase de vulnerabilidad y la intensidad macrosismica del movimiento del suelo, a través de matrices de probabilidad de dafio.
También se concreta cual es la respuesta ante terremotos de las diferentes tipologias constructivas que se han determinado,
especificando y enumerando los dafios mas probables que pueden presentarse en las distintas edificaciones. Estas especificaciones
van acompafiadas de gréficos, fotos, dibujos y esquemas explicativos, que facilitan su comprensién.

En este capitulo se representan los mapas resumen derivados de la informacién generada, donde se recogen los datos de porcentajes
de edificios con dafio leve, moderado y grave, y también de dafio medio, mediante un cddigo de colores que diferencia facilmente los
diferentes rangos de danos.

IMAPAS DE DISTRIBUCION DE LOS EDIFICIOS SEGUN EL GRADO DE DANO

En el mapa de distribucidn de edificios con porcentaje de dafio leve, se observa que los valores mas altos se alcanzan en los municipios
de la provincia de Castellon, con un méaximo alrededor del 95% y con una media del 78%. Por el contrario, el valor medio en Alicante es
del 43% vy del 55% para Valencia. Esto indica que un 58% de edificios de la Comunitat Valenciana no experimentarian dafios
moderados ni graves.

Consultando el mapa de distribucidn de edificios con porcentaje de dafio grave, se aprecia que el mayor valor es del 44% vy se presenta
en la provincia de Alicante, coincidiendo con la zona de mayor peligrosidad sismica y, ademas, con algunas de las areas de mayor
densidad de poblacién y edificios. El valor medio para esta provincia es de aproximadamente el 13% del nimero de edificios, bajando
para las provincias de Valencia y Castelldn hasta el 8% y el 0,2%, respectivamente. Ello indica que en Castellén apenas se verian
afectados los edificios con dafios graves, aunque en el caso de porcentajes de dafio moderado el valor aumenta hasta el 10%, por lo
que si experimentarian danos de grado 2 y 3, segun la escala EMS-98. En el caso de Valencia este porcentaje es del 37% y del 44% en la
provincia de Alicante, coincidiendo de nuevo con el mayor valor de porcentaje de dafio moderado, llegando a maximos del 56% del
numero de edificios.
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3.3. ESTIMACION DE DANOS A LA POBLACION.

DATOS RELATIVOS A LA POBLACION

El nimero de personas que pueden verse afectadas por la accidn de un terremoto esta estrechamente relacionada con el nimero de
edificios dafiados y el numero de habitantes que viven en ellos. Por lo tanto, conocer la densidad de edificios y la distribucién de
poblacién de cada entidad es fundamental para poder tener una aproximacién de las posibles pérdidas humanas, del nimero de
heridos, de distinta consideracién, y de personas que pueden quedarse sin hogar debido a los dafios ocasionados por el sismo en sus
viviendas.

El Estudio de Vulnerabilidad ha partido de la base de datos del Censo de poblacion del INE del 2001, que incluye informacién tanto del
numero de habitantes como del nimero de edificios de cada municipio. Ambos datos son necesarios para obtener la densidad de
poblacién por edificio, dato vital para estimar los dafios a la poblacién, junto con la distribucidn del dafio en los edificios de la
Comunitat Valenciana. Segun el Censo del 2001 del INE, el nimero de habitantes en la Comunitat Valenciana supera los 4 millones de
personas y el nimero de edificios de viviendas esta alrededor de los 900.000. Estos datos dan una densidad de poblacién media en
toda la Comunitat Valenciana de 4,5 personas por edificio. No obstante, esta cifra aumenta considerablemente en el caso de las
principales ciudades, llegando en Valencia es de 25 personas por edificio, 13 en Castellén y 17 en Alicante.

Los datos asi evaluados son una aproximacién y dependen también de otros factores como la época del afio y hora a la que ocurre el
terremoto. En este sentido, es importante considerar la variacién, en el tiempo, de la poblacion presente en algunos municipios
costeros de la Comunitat Valenciana, que genera situaciones de maxima ocupacion en periodo estival, permaneciendo el resto del afio
con la poblacion habitual. Por ultimo, otros factores no menos importantes son la preparacion de las personas y la capacidad de
respuesta de los servicios de emergencia correspondientes.

DANOS A LA POBLACION

El Estudio de Vulnerabilidad describe la metodologia de trabajo seguida, con la formulaciéon utilizada para la estimacion de los dafios
provocados a las personas por el terremoto, considerando las caracteristicas del area de actuacion y teniendo en cuenta que se trata
de aproximaciones muy simplificadas, pero necesarias desde el punto de vista de los servicios de emergencia para poder prever
posibles situaciones y planificar las correspondientes actuaciones.

De este forma, el Estudio de Vulnerabilidad contiene una tabla que organiza toda la informacidn necesaria, presentando en filas las
entidades poblacionales y por columnas los siguientes campos: nimero de habitantes, nimero total de edificios, nimero de edificios
con diferentes tipos de dafio, poblacidn por edificio, nimero de personas fallecidas, niumero de heridos graves y leves, nimero de
edificios que han quedado inhabitables y, en consecuencia, nimero de personas que han quedado sin hogar. Toda la informacién
generada se expone a continuacidon mediante la representacién de los correspondientes mapas.

MAPAS DE DISTRIBUCION DE PERSONAS QUE QUEDARIAN SIN HOGAR TRAS EL SISMO
Un aspecto importante de cara planificar las posibles actuaciones en la etapa post-sismica es estimar el nimero de personas que

pueden quedar sin hogar como consecuencia de los dafios provocados por la accién del terremoto en los respectivos edificios. La
representacion de este dato permite ver como en unos 280 municipios, aproximadamente el 50% de los mismos, el numero de
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personas que podrian quedarse sin hogar no supera las 100. En unos 35 municipios, un 5% de la Comunitat Valenciana, el nUmero de
personas superaria las 3000. Como es de esperar, la ciudad de Valencia

presenta limite superior, con un total superior a 129.000
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En la mapa de distribucidn del nimero de personas que resultarian heridas leves como consecuencia de los dafios provocados por la
accién del sismo en los edificios donde viven, se aprecia como en mas del 50% de municipios el nUmero personas afectadas no supera

las 20. No obstante, hay municipios como Valencia, Elche y Alicante con valores aproximados de 25500, 15750 y 8900 personas
respectivamente.

En el mapa de distribucion del nimero de persones que podrian resultar heridas graves, se observa que en un 30 % de los municipios,
presentarian valores por encima de las 20 personas y en un 7% (37 localidades) se superarian las 100 personas. Se puede ver como
sélo cinco municipios de toda la Comunitat Valenciana alcanzan valores superiores a las 1000 personas heridas graves. Concretamente

en las ciudades de Valencia, Elche, Alicante, Torrevieja y Orihuela se observan valores aproximados de 7700, 6600, 2600, 2400 y 1800
personas respectivamente.
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Por ultimo, en el mapa de distribucidon de victimas mortales segin la metodologia de la ATC-13 , se observa que un 20% de los
municipios tendrian valores por encima de 20 personas y muy pocos municipios, alrededor del 10%, tendrian valores superiores a 100.
Sélo los municipios de Valencia, Elche, Torrevieja y Alicante superan las 1000 personas afectadas segun la estimacién realizada con la
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3.4. ESTIMACION DE LOS DANOS EN EDIFICIOS DE IMPORTANCIA ESPECIAL: HOSPITALES Y PARQUES DE BOMBEROS

La Norma de Construccidn Sismorresistente (NCSE-02), aprobada por Real Decreto 997/2002), clasifica las construcciones segun el uso
a que se destinan, estableciendo tres categorias que respectivamente representan los edificios de importancia moderada, los de
importancia normal y los de importancia especial. Este ultimo grupo contiene aquellos edificios cuya destruccidén por el terremoto,
puede interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos. Dentro de este grupo se encuentran, entre otros, los
hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia, los edificios para centros de organizaciéon y coordinaciéon de
funciones para casos de desastre y los edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policia, fuerzas
armadas y parques de maquinaria y de ambulancias.

Con el objeto de conocer la respuesta frente a un posible sismo de los principales edificios sanitarios y los que albergan los servicios de
bomberos, a continuacion se analiza su vulnerabilidad y se estiman los posibles dafios que pueden presentar.

En total, se han estudiado 51 centros sanitarios, 29 de los cuales corresponden a centros hospitalarios de la Sanidad Publica
Valenciana, el resto son de gestidn privada. Respecto a los parques de bomberos se han incluido los parques municipales de bomberos
de las tres capitales Alicante, Castellén y Valencia, parques de bomberos de los tres Consorcios provinciales, parques de bomberos
voluntarios de los Consorcios provinciales de Castellén y Valencia y, por ultimo, parques de brigadas de emergencia, tanto de Ila
Conselleria de Gobernacidon como del Consorcio de Castellén.
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Para estudiar de manera individual cada unos de los edificios de importancia especial, se han generado unos edificios tipo, en funcién

Plan Espeaal Revision de la edad y de las alturas, segun la siguiente tabla:
Sumario Tipos de edificios edad y alturas

Grupo de edad 1 Grupo de edad 2 Grupo de edad 3

O Fundamentos 1941 1951 1961 1971 1981 1991 1996 2002

® Anilisis del Riesgo <1940 1950 1960 1970 1980 1990 1995 2001 2010
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® Operatividad
© Implantacidon y mantenimiento
® Anexos

Una vez definidos los tipos de edificios, tanto para centros sanitarios como para parques de bomberos, se analiza la respuesta que
podrian tener frente al movimiento del suelo inducido por la accién del sismo, estimando el porcentaje de cada grado de dafio que
podrian experimentar, mediante la asignacion de 4 modelos de dafio (M1, M2, M3 y M4), en funcién de los posibles grados de dafo
(DO, D1, D2, D3, D4 y D5) y de las intensidades sismicas, variando desde la V hasta la X, cada medio punto.

El objetivo final es poder prever en cada modelo de dafio si el edificio mantendrd sus condiciones de habitabilidad y, dadas las
especiales caracteristicas de este tipo de edificios, también es de vital importancia conocer si sus instalaciones permanecerian
operativas en la etapa post-sismo, segln la siguiente tabla:

Modelo de dafio

M2 M3
Estado edificio post-sismo Habitabilidad Total Total Parcial Nula
Estado instalaciones post-sismo Operatividad Total Parcial Nula Nula

CLASIFICACION DE HOSPITALES EN TIPOS Y MODELOS DE DANO

La siguiente tabla contiene la clasificacién de los hospitales seguin el modelo de dafio previsto, a partir del tipo de edificio asignado y la
intensidad sismica prevista:

MobDELO DE DANO 1

N2 Nombre Municipio \ Intensidad Tipo

31 | Hospital General de Castellén Castellon de la Plana 5 5

43 | Hospital de La Plana Villarreal 5 8

40 | Hospital Comarcal de Vinaros Vinards 5 7

48 | Hospital complementario Segorbe Segorbe 5,5 9

39 | Hospital General de Requena Requena 6 7
:\'/ z 30 | Hospital de Sagunto Sagunto 6 6
',_; 45 | Hospital de Levante Benidorm 7 9

49 | Hospital Marina Alta Dénia 7 9

\
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MODELO DE DANO 2

N2 Nombre Municipio \ Intensidad Tipo
3 | Consorcio Hospitalario Provincial de Castellén Castellon de la Plana 5 1
11 | Hospital La Magdalena Castellon de la Plana 5 1
Centro de Recuperacion y Rehabilitaciéon de|San Antonio de
21 |Levante Benagéber 6 1
7 | Hospital Doctor Moliner Serra 6 1
22 | Policlinico San Carlos, S.L. Dénia 7 4
34 | Hospital La Pedrera Dénia 7 6
36 | Hospital de la Marina Baixa Vila Joiosa (la) 7 5
23 | Hospital Virgen de los Lirios Alcoy 7,5 4
28 | Hospital Internacional Medimar S.A. Alicante 7,5 4
32 | Hospital de Elda Virgen de La Salud Elda 7,5 5
27 | Fundacion Instituto Valenciano de Oncologia Valencia 7,5 4
35 | Hospital Universitario Dr. Peset Valencia 7,5 4
41 | Hospital 9 de Octubre Valencia 7,5 5
46 | Hospital Pare Jofre Valencia 7,5 9
50 | Hospital Universitario La Fe Valencia 7,5 9
42 | Hospital de La Ribera Alzira 8 8
25 | Hospital Francesc de Borja Gandia 8 5
38 | Hospital Universitari Sant Joan d'Alacant Sant Joan d'Alacant 8 6
51 | Hospital Elx-Crevillent Elche/Elx 8,5 9

MODELO DE DANO 3

Nombre

Municipio

5 | Casa de Reposo San Onofre S.L. Godella 7 1
8 | Hospital General Basico de la Defensa de Valencia | Quart de Poblet 7 2
4 | Sanatorio San Francisco de Borja Vall de Laguar (la) 7 1
13 | Sanatorio San Jorge, S.L. Alcoy/Alcoi 7,5 3
12 | Casa de Reposo y Sanatorio del Perpetuo Socorro, | Alicante

S.A. 73 1
14 | Hospital General Universitario de Alicante Alicante 7,5 1
1 | Hospital de Valencia al Mar Valencia 7,5 1
2 | Hospital Doctor Moliner Valencia 7,5 1
6 | Hospital Malva-Rosa Valencia 7,5 1
9 | Clinica Casa de Salud Valencia 7,5 1
15 | Grupo Hospitalario Quirén, S.A. Valencia 7,5 1
16 | Hospital Clinico Universitario Valencia 7,5 1
18 | Consorcio Hospital General Universitario de |Valencia 75 5

Valencia !
20 | Hospital Virgen del Consuelo Valencia 7,5 2
26 | Hospital Arnau de Vilanova Valencia 7,5 3
17 | Unidad Hosp. Psiq. de la Excma. Diputacion Sant Joan d'Alacant 8 3
24 | Clinica Médico-Quirurgica Ciudad Jardin, S.A. Elche/Elx 8,5 3
29 | Hospital General Universitario de Elche Elche/Elx 8,5 3
19 | Hospital San Vicente Sant Vicent del Raspeig |8 4
33 | Hospital Lluis Alcanys Xativa 8 4
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. 37 | Hospital de la Agencia Valenciana de Salud Vega | Orihuela
Plan Especial Revision Baja 85 °
Sl'smico 05/05/2015 44 | Usp Hospital San Jaime Torrevieja 9,5 8
47 | Hospital de Torrevieja Torrevieja 9,5 9
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CLASIFICACION DE PARQUES DE BOMBEROS EN TIPOS Y MODELOS DE DANO

MobDELO DE DANO 1

La siguiente tabla contiene la clasificacidon de los parques de bomberos segin el modelo de dafio previsto, a partir del tipo de edificio
asignado y la intensidad sismica prevista:

N2 Nombre Municipio \ Intensidad Tipo
53 | Parque de Bomberos Voluntarios de I’Alt Maestrat | Benasal 4,5 6
72 | Base B.R.E Benlloch Benlloch 4,5 9
79 | Base B.R.E. Alcald de Chivert Alcald de Chivert 5 9
76 | Base B.F. Ayodar Ayodar 5 9
9 | Parque del Baix Maestrat Benicarld 5 5
3 | Parque Principal de Castellén Castelldn de la Plana 5 3
58 | Consorcio Provincial Bomberos Castelldn de la Plana 5 8
64 | Parque Rural B.R.E Eslida Eslida 5 8
56 | Parque de Bomberos Voluntarios de I’Alcalatén Lucena del Cid 5 7
59 | Parque Rural B.R.E. Montan Montan 5 8
66 | Parque de Bomberos Voluntarios Els Ports Morella 5 8
68 | Parque Rural B.R.E. Morella Morella 5 9
54 | Parque de Bomberos Voluntarios de Espada Onda 5 7
Millars
10 | Parque de la Plana Alta Oropesa del Mar 5 5
61 | Base B.R.E. Castellfort Sant Mateu 5 8
80 | Parque de Brigadas Rurales Tirig 5 9
60 | Parque Rural B.R.E. Villahermosa Villahermosa 5 8
62 | Parque Rural B.R.E. Vistabella Vistabella 5 8
73 | Base B.R.E. Barracas Barracas 5,5 9
70 | Base B.R.E. Jérica Jérica 5,5 9
67 | Parque Rural B.R.E. Ballestar La Pobla de Benifassa 5,5 9
,\'/ Z 52 | Parque de la Plana Baixa Nules 5,5 6
‘;_: 65 | Parque de Bomberos de Alto Palancia Segorbe 5,5 8
\ 21 | Parque Voluntarios Sinarcas 5,5 6
\ 19 | Parque Voluntarios Chelva 6 6
\\\ 34 | Parque Voluntarios Cofrentes 6 6
44 | Parque Principal Requena 6 6
GEN E RAI_ | TAT 45 | Parque Principal Sagunto 6 6
22 | Parque Voluntarios Titaguas 6 6
Parque de Brigadas Rurales Yatova 7 9

VALENCIANA :
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MODELO DE DANO 2

' Nombre Municipio \ Intensidad Tipo \
5 | Parque de Brigadas Rurales Utiel 6 3
24 | Parque Voluntarios Benissa 6,5 6
32 | Parque Auxiliar Burjassot 6,5 6
36 | Parque Auxiliar Chiva 6,5 6
39 | Parque Auxiliar L'Eliana 6,5 6
40 | Parque Auxiliar Moncada 6,5 6
43 | Parque Principal Paterna 6,5 6
18 | Parque Voluntarios Ayora 7 6
49 | Parque Principal Benidorm 7 6
57 | Parque de Brigadas Rurales Callosa d’en Sarria 7 8
27 | Parque Principal Dénia 7 6
38 | Parque Auxiliar La Pobla de Farnals 7 6
47 | Parque Principal Torrent 7 6
74 | Parque Auxiliar de Alicante Alicante 7,5 9
83 | Parque Central Alicante 7,5 9
12 | Parque Voluntarios Banyeres 7,5 6
77 | Parque de Brigadas Rurales Castelld de Rugat 7,5 9
33 | Parque Auxiliar Catarroja 7,5 6
28 | Parque Principal Elda 7,5 6
20 | Parque Voluntarios Navarrés 7,5 6
41 | Parque Auxiliar Oliva 7,5 6
81 | Parque de Brigadas Rurales Onil 7,5 9
14 | Parque Voluntarios Pego 7,5 6
15 | Parque Voluntarios Pinoso 7,5 6
55 | Parque de Brigadas Rurales Planes 7,5 7
16 | Parque Voluntarios Relleu 7,5 6
46 | Parque Auxiliar Silla 7,5 6
7 | Parque Oeste de Valencia Valencia 7,5 5
8 | Parque Central / Sud de Valencia Valencia 7,5 5
63 | Parque Norte de Valencia Valencia 7,5 8
69 | Parque Saler de Valencia Valencia 7,5 9
71 | Parque Campanar de Valencia Valencia 7,5 9
75 | Parque Maritimo de Valencia Valencia 7,5 9
78 | Retén Saler Valencia 7,5 9
84 | Parque Centro Histdrico Valencia 7,5 9
17 | Parque Auxiliar Villena 7,5 6
31 | Parque Principal Alzira 8 6
25 | Parque Principal Cocentaina 8 6
35 | Parque Auxiliar Cullera 8 6
37 | Parque Principal Gandia 8 6
13 | Parque Auxiliar Ibi 8 6
42 | Parque Auxiliar Ontinyent 8 6
51 | Parque Principal San Vicent del Raspeig 8 6
23 | Parque Voluntarios Vallada 8 6
48 | Parque Auxiliar Xativa 8 6
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MODELO DE DANO 3

Nombre Municipio Intensidad | Tipo
1 | Parque de Brigadas Rurales Quart de Poblet 7 1
6 | Parque Principal de Alicante Alicante 7,5 3
4 | Parque de Brigadas Rurales Villena 7,5 3
2 | Parque de Brigadas Rurales L’Alcudia de Crespins 8 2
26 | Parque Auxiliar Crevillent 8,5 6
50 | Parque Principal Elx 8,5 6
29 | Parque Principal Orihuela 8,5 6
11 | Parque Auxiliar Almoradi 9 6
30 | Parque Auxiliar Torrevieja 9,5 6

MAPAS DE DISTRIBUCION DE LOS HOSPITALES Y PARQUES DE BOMBEROS SEGUN EL MODELO DE DANO

Daio Total. % ponderado dafio Leve

Daiio Total. % ponderado dafo Moderado

3.5. ESTIMACION DE DANOS EN LINEAS VITALES.

Las lineas vitales (lifelines) estan constituidas por aquellas infraestructuras que son imprescindibles para el normal desarrollo de la
actividad humana vy, en general, comprenden lineas que posibilitan la movilidad de mercancias, transporte de personas, grandes lineas
de suministro de energia y elementos de saneamiento basico, como por ejemplo, agua, electricidad, gas y combustibles liquidos, y las

lineas que facilitan la comunicacién.
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Una interrupcion prolongada de las lineas vitales como el abastecimiento de agua o energia eléctrica de una ciudad o regién urbana
inevitablemente induciria a pérdidas econdmicas importantes, deterioro de la salud publica y, eventualmente, migracién de la
Sismico 05/05/2015 poblacién. Los sismos son los desastres naturales que provocan las interrupciones mas importantes en las lineas vitales. Con el
aumento de la incorporacion de la tecnologia avanzada, las poblaciones han incrementado su dependencia del aprovisionamiento
fiable relacionado con las lineas vitales.

Plan Especial Revision

Sumario

©® Fundamentos

@® Anilisis del Riesgo Para estimar los dafios en las lineas vitales se ha seguido la metodologia propuesta por el Consejo de Tecnologia Aplicada de
1. Introduccion California, en concreto los métodos ATC-13 y ATC-25, desarrollados bajo el patrocinio de la Federal Emergency Managemment Agency.
2. Estudio de peligrosidad Estos métodos tienen una amplia difusidén y aceptacién internacional. Ademas, son de facil aplicacion una vez se dispone de los datos
3. Estudio de vulnerabilidad sobre los elementos en los que los queremos aplicar. Este aspecto es muy importante dada la gran cantidad de elementos que se han

© Estructura y organizacion de analizar en toda la Comunitat Valenciana.

® Operatividad

© Implantacién y mantenimiento Sin embargo, es necesario decir que los resultados obtenidos son de una estimacidn estadistica general que permite detectar los

® Anexos puntos mas vulnerables de las lineas vitales en la Comunitat Valenciana y que seran necesarias metodologias mas detalladas para

estudiar casos concretos que asi lo requieran debido a su vulnerabilidad e importancia.

Con esta metodologia se han analizado las siguientes lineas vitales: red viaria, transporte ferroviario, sistema eléctrico, aguas de
abastecimiento, red de gas natural, oleoductos, embalses e instalaciones afectadas por la normativa SEVESO.

APLICACION A LA COMUNITAT VALENCIANA

En general, las lineas vitales tienen un buen comportamiento sismico para los niveles de intensidad esperados en la Comunitat
Valenciana para un periodo de retorno de 500 afios (siempre inferior o igual a VIII).

De hecho, las escalas clasicas de intensidad recogen la experiencia de un gran nimero de terremotos y, por ejemplo, la escala MSK,
solamente indica dafios en las lineas vitales a partir del grado VIII. Textualmente dice: “En ocasiones se produce la rotura de algunas
juntas de canalizaciones” y los dafios graves no se producen hasta el grado X. En referencia a las lineas vitales, la descripcidn del grado
IX dice: “Darios considerables en depdsitos de liquidos, se rompen parcialmente las canalizaciones subterrdneas. En algunos casos las
vias del ferrocarril se curvan y las carreteras quedan fuera de servicio.” Y el de intensidad X dice: “Dafios peligrosos en presas, dafios
serios en puentes, los carriles de las vias del tren se desvian y, a veces, se ondulan. Las conducciones subterrdneas se tuercen o rompen.
El pavimento de las calles y el asfalto forman grandes ondulaciones”.

Por lo tanto, danos importantes en las lineas vitales se encuentran a partir de intensidad IX y graves a partir de intensidad X. Cabe
decir que estudios mas detallados aplicando metodologias mas modernas y sofisticadas coinciden en esta gradaciéon de los dafos
causados por series sismicas.

I\

255k

Asi pues, es muy poco probable que se produzcan danos en zonas con intensidad esperada VI o VII. Se pueden producir algunos dafios
leves en las zonas de intensidad VII-VIII y es probable que se causen dafios moderados en zonas con intensidad VIII. Las series sismicas
relativamente recientes ocurridas en La Paca (Murcia, 2.005), Bullas (Murcia, 2.002), Mula (Murcia, 1999) y Becerrea (Lugo, 1997)
confirman estas previsiones. Es por ello que se podria circunscribir el estudio de las lineas vitales exclusivamente al sur de la provincia

GENERALITAT | decance
VALENCIANA
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Aun asi, dada la importancia creciente de las estructuras e infraestructuras vitales en una sociedad moderna, industrializada y con
grandes aglomeraciones urbanas, se ha considerado oportuno profundizar en el comportamiento sismico de las infraestructuras y
lineas vitales de la Comunitat Valenciana. Esta presentacidn sintética permite tener una evaluacion preliminar, pero completa y
suficiente para el disefio del plan, de los dafios esperados en las principales infraestructuras vitales de la Comunitat Valenciana.

Por ello se ha trabajado en dos direcciones: la primera ha consistido en analizar las metodologias de analisis de riesgo sismico de este
tipo de instalaciones y, la segunda, inventariar la informacién de las diferentes lineas vitales para que, en los casos en los que la
informacién disponible lo permitiese, hacer una estimacion detallada de los dafios esperados. Cabe decir que, como hemos
comentado, en todos los casos solamente se esperan dafos leves a partir de intensidad VII-VIIl y, en algin caso, dafios moderados en
las zonas con intensidad VIII. En los casos con informacidn incompleta o dudosa se ha optado por el lado conservador y de seguridad,
eligiendo la hipdtesis mas desfavorable.

METODOLOGIA EMPLEADA

El analisis del riesgo sismico de las lineas vitales es complejo y no existen metodologias generales para su aplicacién estandar, y
aunque existen metodologias o recomendaciones para instalaciones singulares, estas son muy aisladas y no permiten abarcar un
estudio regional como el que aqui se quiere llevar a cabo. Encontrar una metodologia que se pueda aplicar a la gran diversidad de
lineas vitales que existen en un territorio como la Comunitat Valenciana, con unos resultados suficientemente relevantes, es una tarea
dificil. Por eso se ha elegido como metodologia la utilizada por la ATC californiana, en concreto las instrucciones ATC-13 y ATC-25. Esta
metodologia es muy sencilla, pero tiene una amplia difusiéon y aceptacidn internacional y es una metodologia coherente y facil de
aplicar.

La ATC-13 y la ATC-25 son dos instrucciones o informes elaborados por el Consejo de Tecnologia Aplicada. El primero, “Earthquake
Damage evaluation data for California” forma parte de un proyecto para evaluar los dafios sismicos causados por terremotos en
California. El informe incluye hasta 78 matrices de probabilidad de dafo correspondientes a diferentes tipos de instalaciones y
servicios. El segundo, “Seismic Vulnerability and impact of disruption of lifelines in the conterminous United Sates” analiza el dafio y el
impacto de la interrupcién de las lineas vitales por causa de los terremotos. En este segundo informe se actualizan y generalizan las
matrices y funciones que permiten estimar el dafio en las estructuras e infraestructuras vitales.

Se ha considerado adecuado aplicar esta metodologia porque dispone de herramientas que permiten evaluar de forma rapida y
eficiente el dafio esperado de prdacticamente la totalidad de infraestructuras esenciales y, a pesar que las funciones fueron
desarrolladas para su aplicacidn a California, la extensién de la ATC-25, prevé su aplicacién en otras areas. Por otro lado, la tecnologia
y las costumbres de construccién nuestras son tipicas del mundo occidental y, en general, no difieren significativamente de los
empleados en los Estados Unidos. Los estudios mas detallados del anexo incorporan las caracteristicas especificas que puedan diferir
de las hipétesis generales, e introducen, en los casos que se considera oportuno, correcciones aconsejadas en la ATC-25.

La metodologia empleada para la asignacion del dano y la cada vez mas gran homogeneizacion de los elementos tecnolégicos de las
sociedades occidentales hacen que la aplicacién directa de esta metodologia a otros ambitos de aquel para el cual fueron pensados
constituye una buena primera aproximacion a los efectos de detectar puntos con mas probabilidad de ser afectados por un sismo de
determinadas caracteristicas (es necesario tener en cuenta que esta técnica estd pensada para las construcciones tipo que existen en
California). No pretende llegar a una gran precision en los resultados (en ningun caso puede detectar puntos concretos de una red con
mas probabilidad de dano), que deben ser entendidos como una estimacidn estadistica de los dafios. Del analisis de las conclusiones
de aplicaciéon del método, se pueden establecer cudles son los elementos para los cuales es importante hacer un estudio mas
detallado.
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Esta metodologia se fundamenta en la aplicaciéon de una combinacién de funciones de vulnerabilidad. En total hay catalogados una
serie de elementos bdasicos que la ATC llama “Facility Class” (FC). Cada elemento bdsico dispone de una funcién de vulnerabilidad que
relaciona la intensidad del terremoto con el porcentaje de dafio que sufrird el elemento basico. Cada linea vital se considera formada
por estos elementos basicos. A partir de la determinacién del dafio de cada uno de los elementos basicos que componen la linea vital
se puede evaluar el dafio de esta linea. Hay 91 elementos bdasicos (tipos de paredes, de puentes, de carreteras, de lineas eléctricas,
equipamiento mecdnico, equipamiento eléctrico, etc.) También estan especificadas hasta 35 Funciones Sociales cubiertas por estos
elementos denominados “Social Function Class” (SC), de los cuales se puede estimar el tiempo de restablecimiento del servicio.

Las funciones de vulnerabilidad han sido obtenidas a partir del tratamiento estadistico de las respuestas de expertos (minimo 4 y
maximo 9) a cuestionarios para estimar el dafio en las lineas vitales. El resultado final ha quedado recogido en el informe ATC-13.

En la siguiente tabla se identifica para una relacidon de infraestructuras, identificadas en el informe ATC-13, su cédigo FC y los dafios
asociados para diferentes niveles de intensidad. Estos valores obtenidos, tal y como se ha indicado en el punto anterior, han permitido
mediante aplicaciones estadisticas determinar una curva de regresion para cada una de las infraestructuras, obteniendo unos valores
constantes a y b para cada una de las curvas, los cuales se incluyen en la misma tabla.

Intensidad
Coeficientes de regresion \

Infraestructura Grado de dafio (%)
vil| X X XIoxu a ) |

Infraestructuras del transporte

Carreteras y pavimentos 491 0 {03 |36 | 93 |15,7| 15,8 | 55,3 -18,4932 9,0401
Autopistas y pavimentos 48 | 0 [ 06| 25| 4,6 9,6 | 18,8 | 29,6 -11,7998 6,1182
Vias de trenes 471 0 | 0,9 3 7,8 | 12,5 19,1 | 39,1 -12,4732 6,4852
Tuneles en suelos 38 0 (02|08 1,9 5,5 12 | 23,8 -17,0425 8,1355
Tuneles en roca 391 0 (02|05 1,8 4,9 9 16,4 -14,8582 7,1074
Tuneles cut&cover 40| 0 | 0,3 1 2,8 9,2 | 17,6 | 29,2 -13,5255 6,8084
:i‘r’r?;lzs: 3:;::'3“5 odeluces | )1 04| 2 |88 |264|484|816|989| -69490 4,6721
;”::sgfo‘::]”:'””“' losas o 25 101]05|33/| 99 |41,2 638|894 | -95201 5,6581
Puentes importantes 30, 0 (0,102 1,5 | 10,2 | 28,5 | 61,9 -19,9853 9,7061
Abastecimiento y depdsitos

(agua, gasoductos y oleoductos)

Canales 61|05(11| 23| 3,8 9,7 19 35 -14,1434 7,1231
Tuberias subterraneas* 31| 0 0 (04|07 | 29| 79 19 -22,6087 10,2841
Tuberias de superficie* 321 0 0 05| 1,1 2,3 51 14 -23,6500 10,5764
Depdsitos subterraneos 41101(01|06 | 2,5 6,2 15 28 -16,4755 7,9752
Depdsitos de superficie 43 10,1105 | 1,7 | 4,6 16 28 37 -10,2174 5,5874
Depdsitos elevados 45103 |14 | 4,7 | 104 | 23,8 | 38,8 | 58,6 -9,6708 5,5384
Presas de hormigdn 35| 0 |01(12]| 34 | 63 17 30 -15,5943 7,6496
Presas de Tierra y Piedra 36 {0206 23]| 58 9,2 | 22,6 | 39,6 -14,0854 7,1517
Abastecimiento eléctrico

Torres de alta tension 5601|0711 3,1 8 17 34 -16,4427 8,03659
Torres normales 5/01(06]| 11| 3,8 9,1 19 34 -14,4883 7,2531
Tuberias subterraneas* 31| 0 00407 ]| 29|79 19 -22,6087 10,2841
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Tuberias de superficie*

Plan Especial Revisién (asimilable a cables aéreos) 32| 0 0 |05 11| 23| 51| 14 -23,6500 10,5764
Sismico 05/05/2015 Comunicaciones
Torres de comunicacion 57(05| 1 |24 49 11 28 49 -14,7663 7,51377
Sumario Tuberias subterraneas*
(asimilable a lineas telefdnicas 31| 0 0 |04|07 1] 29| 79 19 -22,6087 10,2841
O Fundamentos subterraneas)
® Analisis del Riesgo Tuberias de superficie*

(asimilable a lineas telefénicas 32| O 0 |05 11 2,3 5,1 14 -23,6500 10,5764
en superficie)
Aguas residuales

1. Introduccion
2. Estudio de peligrosidad
3. Estudio de vulnerabilidad

) o, Tuneles en suelos 38| 0 (0,208 | 1,9 5,5 12 | 23,8 -17,0425 8,1355
© Estructura y organizacion Taneles en roca 3900 [02]05( 18|49 9 [164]| -148582 7,1074
o Operatividad . Tdneles cut&cover (falsos 40| 0 |03| 1| 28|92 |176]292 | -13,5255 | 6,8084
© Implantacidon y mantenimiento tuneles)
® Anexos Tuberias subterraneas™ 31| 0| 0104|0729 79| 19 -22,6087 10,2841
Riesgos mayores
Depositos subterraneos 41101(01 |06 | 2,5 6,2 15 28 -16,4755 7,9752
Depodsitos de superficie 4310,1(05| 1,7 | 46 16 28 37 -10,2174 5,5874
Depdsitos elevados 45103 |14 | 4,7 | 104 | 23,8 | 38,8 | 58,6 -9,6708 5,5384
Chimeneas metalicas 5210108127 63 |16,4 | 30 | 45,2 -11,0670 5,9981
Puertos
Estructuras portuarias 631021771 13 25 45 72 -10,2157 5,8356
Gruas 5310414 )|5,5 12 25 41 54 -8,1745 4,9133
Equipamientos
Equipamiento eléctrico 66 |21 |3,7]| 8,7 19 32 43 59 -6,1967 4,1451
Equipamiento mecanico 68 1 05|25]| 6,1 13 22 33 49 -7,9635 4,7754
Equipamiento de alta tecnologia | 70 | 1,4 | 4,7 | 13 24 41 59 75 -5,7571 4,0722
Otros
Edificios de pantallas de fabrica
armada de mediana altura o 10(1,2(35(99 179|305 | 46,1 | 59,7 -6,41714 4,24367

edificios genéricos

Edificios tipo pértico arriostrado
de acero de mediana altura
Estructuras de luces grandes 91 (03|11 | 4 9 16,1 | 29,7 | 45,7 -10,3257 5,6993

130858 7 |11,9| 204 | 30,1 | 41,8 -6,66601 4,18972

* Los valores son roturas por kildmetro (BPK). Se puede suponer que 1 BPK = 5% de dafio.

Por otra parte, cada linea vital se compone de diversos elementos, en unas proporciones que la ATC-25 establece como razonables.
Asi, por ejemplo, una central de bombeo de gas consta de:
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x  30% de edificacién genérica
x  20% de equipamiento eléctrico
x  50% de equipamiento mecanico

GENERAI_'TAT Para evaluar el dafio de cada categoria de linea vital se procede a evaluar cada uno de los elementos que la integran.
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Para tener una idea cualitativa de los dafios, la escala MSK y la misma ATC-13 describen 7 niveles que van desde sin dafio hasta la

Plan Espeaal Revision destruccion. La siguiente tabla muestra las correspondencias con los porcentajes y la descripcion de los grados de daio:
. Rango de | Valor
rado de dafio  porcentajes | central de escripcion
Sumario Grado de dafi ' | del | Descripcié
de dafio rango
o Funld.arnentos. Sin dafios 0% 0% No hay dafios.
@ Anilisis del Riesgo Insignificantes 0%-1% 0,5% Dafios minimos y localizados. No requieren reparacidon para
1. Introduccién mantener la operatividad.
2. Estudio de peligrosidad Leves 1%-10% 5% Dafios significativos localizados en algunos elementos que
3. Estudio de vulnerabilidad normalmente no necesitan reparacion para mantener la
.y tividad.
© Estructura y organizacion opera
. oderados 6-30% b afos significativos localizados en bastantes elementos y que deben
00 dydg Moderad 10%30% | 20% Dafios significativos localizados en b | deb
perativi _EI‘ o ser reparados.
© Implantacién y mantenimiento Fuertes 30%-60% 45% Dafios generales. Es necesario efectuar reparaciones importantes.
® Anexos Graves 60%-99% 80% Dafios graves que pueden interrumpir la operatividad o la funcién
del elemento. Se ha de reparar, sustituir o derribar.
Destruccion 100% 100% Destruccion del elemento e inutilidad total de la linea o elemento.

Por otra parte, la ATC 25 sugiere modificaciones (penalizaciones) a las curvas desarrolladas por la ATC-13 para California cuando se
desean aplicar a otras regiones de Estados Unidos. Los criterios para penalizar se basan en los habitos sismicos de la regién a estudiar.
Las penalizaciones en algunos casos llegan a ser de tres grados de intensidad. Las infraestructuras mas sensibles son:

x  Los puentes (articulados y continuos), que pueden presentar dafios graves en zonas de intensidad VIIl y moderados en zonas
de intensidad VI

% Los depdsitos de superficie y los elevados asi como las gruas y estructuras portuarias, que pueden sufrir dafos moderados en
zonas de intensidad VIII.

x Los edificios y equipamientos que componen las instalaciones y servicios relacionados con el funcionamiento de las lineas
vitales, que pueden sufrir dafilos moderados en zonas de intensidad VIl y VIII.

Una asignacion adecuada de las penalizaciones a aplicar en la Comunitat Valenciana necesita de una mayor informacion sobre las
infraestructuras vy el juicio experto de profesionales de la construccidn, reparacién y mantenimiento de este tipo de instalaciones. Con
todo, hay que tener en cuenta el mal comportamiento sismico de puentes, depdsitos y edificios e instalaciones en cuyo disefio y
construccion no se han tenido en cuenta criterios sismicos.

Los mayores dafios esperados se producen en los equipamientos mecanicos y eléctricos y sobre todo en los de alta tecnologia, que
forman parte de las redes de transmision y de transporte de electricidad, gas y agua, de las grandes redes de transporte como por
ejemplo ferrocarriles y las que forman parte de los sistemas de comunicacién (telefonia, radio, television entre otras). Es por lo tanto
en las estaciones de bombeo, en las estaciones y subestaciones transformadoras y en los centros de comunicaciones u otros centros
dotados con equipos de alta tecnologia donde se puede esperar que surjan incidencias en caso de terremotos de intensidad VIl y VIII.

I\

3

\\\ Con todo, se debera considerar con mas detalle las aplicaciones de las penalizaciones sugeridas por la ATC-25. Particularmente

sensibles son los puentes, los depdsitos y los edificios que forman parte de las infraestructuras vitales.
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El mapa de peligrosidad considerado para la evaluaciéon de dafios ha sido generado a partir de los datos de intensidad sismica
esperada (considerando el efecto del suelo) para un periodo de retorno de 500 afios, segun la escala EMS, para cada una de las
entidades poblacionales de la Comunitat Valenciana.

A modo de ejemplo, se presentan en las figuras siguientes dos de las funciones de vulnerabilidad que se han utilizado: la
correspondiente a conductos soterrados como los gaseoductos, y una de las aplicadas a la red eléctrica:

Curva de dafio directo de los gasoductos (FC 31) Curva de dafio directo de las lineas de
transmisién eléctrica (FC 56)
20
18 ? 100
16 / 90
/ 80
14 /
o 70
£ 12 -
& / S 60
o 10 5
b / 2 50
8 ]
a /' Q 40
6 30 Vg
4 20
2 4‘/// 10 //
a4 e e 04 v e e =
4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 1 5 1 15 R 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 I 15 1 15 R
Intensidad MMI Intensidad MMI

Los puntos azules corresponden a los valores de la ATC-13 y la linea continua es el ajuste propuesto en la ATC-25.

Como se puede ver, las funciones de vulnerabilidad utilizan la escala de Mercalli modificada (MMI). Cabe indicar que la escala MMl y la
escala MSK utilizada en Europa pueden considerarse coincidentes y por tanto no es necesario aplicar ninguna correccion a las curvas
de vulnerabilidad.

En cuanto a la evaluacidon de los danos, cabe decir que una buena evaluacién de los dafios se basa en encontrar una buena relacion
entre la intensidad del sismo y el dafio causado en una estructura, servicio o linea. Es frecuente estimar los dafios por el cociente entre
el coste de reparacién y el coste total de la infraestructura. Otra forma de cuantificar los dafios en las lineas vitales (particularmente
en caferias y conducciones de grandes longitudes) consiste en dar él nimero de rupturas por kildmetro (BPK).

Las valoraciones de los dafios se suelen penalizar o corregir en funcién de la zona, sobre la base de la cualidad sismo-resistente de las
construcciones e infraestructuras del lugar que se han realizado con la aplicaciéon de la normativa sismo-resistente. Estas
penalizaciones o correcciones son él numero de grado de intensidades que se ha de aumentar a la esperada en el lugar, en cada tipo
de servicio (FC), dependiendo de las caracteristicas geoldgicas de la zona, materiales y tipologia constructiva usual.

En caso de duda siempre se debe escoger la opcidon mas desfavorable para tomar partido por la seguridad, ya sea en las correcciones o
bien en el tipo de funcién a utilizar.

El Estudio de Vulnerabilidad desarrolla la metodologia aplicada para la estimacidon de dafios en lineas vitales y se realiza la evaluacion
de dafios para cada una de las infraestructuras consideradas. Los resultados de esta evaluacidn de dafios se dan en forma cartografica,
de forma que es facil observar la ubicacion de la conduccién o linea vital y el grado de dafio correspondiente a la zona sismica que
atraviesa, asi como en forma de tablas, donde para cada municipio se ha cuantificado el valor del dafio asociado a aquella linea vital
que lo atraviesa.
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x  Los elementos mas susceptibles de sufrir dafios son conducciones, estaciones de bombeo, lineas eléctricas, subestaciones

Sumario eléctricas, centrales térmicas, equipamientos mecanicos y puentes. Con intensidades entre 5,5 y 8 MMI alcanzan dafios entre
el 0y el 10% considerados leves, siendo a partir de intensidades 8 MMI, cuando los dafios se ven incrementados de forma
exponencial alcanzando niveles de moderado-grave.

x El resto de lineas vitales analizadas se observa en los resultados obtenidos que los dafos esperados no superan el nivel de
dafio leve.

x  Como consecuencia de lo apuntado y teniendo en cuenta el mapa de intensidades de la Comunitat Valenciana, el dafo
moderado-grave es susceptible de producirse sobre lineas vitales localizadas al sur de la provincia de Alicante y al sureste de
la provincia de Valencia, asi como en enclaves localizados en el centro norte de la provincia de Alicante.

© Fundamentos
® Analisis del Riesgo
1. Introduccion
2. Estudio de peligrosidad
3. Estudio de vulnerabilidad
© Estructura y organizacion
® Operatividad
O Implantacién y mantenimiento

® Anexos A continuacidn se recogen las conclusiones mas destacables para las diferentes lineas vitales analizadas.

x En cuanto al dafio esperado maximo en la red de gas natural en servicio de la Comunitat Valenciana no alcanza 1 BPK, que
equivale al 5% de dafio. Por lo tanto, el dafio esperado es como maximo leve, tanto por las caracteristicas del tipo de
conduccién como por la moderada sismicidad de las zonas que atraviesan.

% La estacién compresora de gas natural de Crevillent, supera el 10% de dafios (y lo hace ligeramente), siendo la Unica que es
susceptible de presentar dafios moderados. El resto de estaciones compresoras sufririan tan solo dafios leves, de entre el 1%
y el 10%.

x Los dafios esperados en la red de oleoductos de la Comunitat Valenciana son en todos los casos insignificantes o leves.

x Los dafios esperados en la red eléctrica de transmisién y de distribucidon en servicio de la Comunitat Valenciana son
pequefios y tan solo un 0,33% y un 0,71%, respectivamente, de la longitud total de la red supera un dafio del 5%. Aun asi, los
danos maximos esperados son leves.

x El dafo esperado en la mayoria de las subestaciones eléctricas en servicio de la Comunitat Valenciana no supera el 10%,
considerado como dafios leves. Sin embargo, existen algunas zonas de la Comunitat Valenciana (zonas de intensidad mayor
de 8) cuyas subestaciones eléctricas tendrian dafios moderados.

x Las centrales térmicas de la Comunitat Valenciana solo sufririan dafos leves (entre 1% y 10% de dafio) en un terremoto de la
intensidad maxima esperada asociada a un periodo de retorno de 500 afios, dado que se encuentran emplazadas en zonas
con intensidades sismicas inferiores a 6,5.

x  Los danos asociados a las centrales hidroeléctricas de la Comunitat Valenciana para el sismo de periodo de retorno 500 afios
en ningun caso se espera que superen dafos leves, dado el ambito de las mismas con intensidades maximas esperadas de
7,5.

x Las presas de la Comunitat Valenciana no sufririan dafios superiores al 10%, considerados como leves, dado el buen

comportamiento de las mismas para una intensidad de valor 10.

Los dafos esperados en la red de tuberias de distribuciéon de agua y de los depdsitos de abastecimiento de la provincia de

Castellon no alcanzan en ningun caso el 1% de dafio (0,2 roturas por kildmetro), por lo que los dafios esperados son en todos

los casos insignificantes.

Los danos esperados en las estaciones de bombeo de la provincia de Castellon en todos los casos seran inferiores a dafios

leves (1%-10%).

x Los dafos directos esperados en la red de carreteras principales de la Comunitat Valenciana (autovias, autopistas, nacionales

GENERAI_'TAT y red autondmica basica) son insignificantes (0%-1% de dafios) o leves (1%-10% de dafios). El 46, 36% (en longitud) de la red
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principal, localizada en zonas de intensidad sismica 6,5 o menor, sufrird dafos insignificantes. El 53,42% restante, que esta
situado en zonas de intensidad sismica 7 o superior, sufrird dafios leves.

Sismico 05/05/2015 x En lo que respecta a la red secundaria de carreteras (red autondmica local, red municipal y otras vias), practicamente la
totalidad de la red espera dafos insignificantes o leves. El 39,34% de la longitud de la red se sitla en zonas de intensidad 6 o

Plan Especial Revision

sumario menor y sufriria dafios insignificantes. En cambio, el 60,19% de la longitud de la red, situada en zonas de intensidad de entre
O Fundamentos 6,5y 9, sufririan dafos leves. Solo el 0,46% restante de la longitud de la red secundaria (43, 7 km) supera el 10% de dafios
@® Anilisis del Riesgo esperados (zonas de intensidad 9,5 en el sur de la provincia de Alicante), por lo cual sufririan dafios moderados.

1. Introduccion x  Para los tuneles de carretera solo se esperan dafios insignificantes en la prdactica totalidad de los tuneles analizados. Solo el

2. Estudio de peligrosidad 0,71% de la red, que supone 83,20 m de longitud, sufririan dafos leves (1%-10% de dafios).

3. Estudio de vulnerabilidad x Los dafios esperados en la red de ferrocarriles de la Comunitat Valenciana, Adif, Metro Valencia y Tram Alicante son en todos
© Estructura y organizacion los casos dafios insignificantes o leves. Por otra parte, la gran mayoria de las estaciones de ferrocarril de la Comunitat
® Operatividad Valenciana llevan asociados dafios leves (1%-10% de dafio). Este es el caso del 94,17% de las estaciones de Adif y el 98,89%
© Implantaciéon y mantenimiento de las estaciones de FGV. Solo 6 estaciones de Adif (el 5,83%) y 2 estaciones de FGV (el 1,11%) sufririan dafios moderados
® Anexos (10%-30% de dafio).

x Los dafios directos esperados para el sismo de periodo de retorno 500 afios son insignificantes para la pista y terminal del
aeropuerto de Castelldon (0%-1%) y leves para las pistas y terminales de los aeropuertos de Valencia y Alicante (1%-10% de
danos).

x Los dafios esperados en la gran mayoria de los puertos de la Comunitat Valenciana son insignificantes o leves. El grueso de
los puertos de la Comunitat Valenciana, treinta y dos, que se encuentran situados en las provincias de Valencia y Alicante,
llevan asociados dafios esperados leves (1%-10% de dafio). Existen dos puertos del sur de la provincia de Alicante (puertos de
Guardamar y Torrevieja) asociados a dafios esperados moderados.

x Los depdsitos de superficie y el equipamiento mecanico son los componentes de las industrias quimicas que tienen un peor
comportamiento para intensidades bajas. Asimismo, para los grados de sismicidad mas alta, los depdsitos de superficie y las
tuberias de superficie empeoran su comportamiento respecto al equipamiento mecdanico (cabe recordar que los depdsitos y
las tuberias de superficie presentan una penalizacién de 2 grados en la intensidad frente al grado de penalizacién que
presenta el equipamiento mecanico).

% Los maximos dafos esperados en las industrias quimicas con riesgo superior se dan en los depdsitos de superficie. Los dafios
en estos elementos en las industrias analizadas son en todos los casos leves o moderados. El mayor porcentaje de dafios en
los depdsitos de superficie de estas industrias es de 18,6%.

% Por otra parte, cabe mencionar la existencia de determinadas limitaciones que se han presentado en la elaboracion de la
vulnerabilidad de las lineas vitales, que han dificultado la determinacién de los dafios de algunas de ellas. En este sentido
cabe mencionar que las lineas vitales relacionadas con el abastecimiento de agua potable Unicamente se ha dispuesto de
informacidn correspondiente a la provincia de Castelldn, por lo que es motivo de ampliacién de los dafios determinados una
vez se disponga de informacidn para toda la Comunitat Valenciana.

x En cuanto a los puentes de carreteras, una de las infraestructuras mas sensibles a los sismos, no se ha podido obtener
informacién de los mismos, por cuanto se deberd recopilar o generar la informacién necesaria que los identifique e
incorporarlos en futuras revisiones del Plan.

x En cuanto a centrales nucleares, en este caso una en la Comunitat Valenciana, asi como la red COMDES de
telecomunicaciones, nos hemos encontrado con dificultades en cuanto a la determinacion de la curva de dafios, por cuanto
no han sido incorporadas en este Plan, debiéndose determinar con mayor precision los efectos y en consecuencia los danos
gue son susceptibles de producirse sobre estos tipos de lineas vitales.
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3.6. CATALOGO DE ELEMENTOS EN RIESGO

El Catdlogo de elementos en riesgo contiene todas las construcciones clasificadas como de especial importancia, de acuerdo con la
clasificacion establecida en la norma de construccidn sismorresistente, esto es:

X

X X %X %

x

Aquellas cuya destruccién por el terremoto, pueda interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastréficos.
En este grupo se incluyen las construcciones que asi se consideren en el planeamiento urbanistico y documentos publicos
analogos asi como en reglamentaciones mas especificas y, al menos, las siguientes construcciones:

Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia.

Edificios e instalaciones basicas de comunicaciones, radio, television, centrales telefénicas y telegraficas.

Edificios para centros de organizacién y coordinacién de funciones para casos de desastre.

Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, policia, fuerzas armadas y parques de maquinaria y
de ambulancias.

Las construcciones para instalaciones basicas de las poblaciones como depdsitos de agua, gas, combustibles, estaciones de
bombeo, redes de distribucion, centrales eléctricas y centros de transformacion.

Las estructuras pertenecientes a vias de comunicacién tales como puentes, muros, etc. que estén clasificadas como de
importancia especial en las normativas o disposiciones especificas de puentes de carretera y de ferrocarril.

Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones de ferrocarril, aeropuertos y puertos.

Edificios e instalaciones industriales incluidos en el ambito de aplicacién del Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el
gue se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas.

Las grandes construcciones de ingenieria civil como centrales nucleares o térmicas, grandes presas y aquellas presas que, en
funcién del riesgo potencial que puede derivarse de su posible rotura o de su funcionamiento incorrecto, estén clasificadas
en las categorias A o B del Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses vigente.

Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos o artisticos, o bien de interés cultural o similar, por los érganos
competentes de las Administraciones Publicas.

Las construcciones destinadas a espectaculos publicos y las grandes superficies comerciales, en las que se prevea una
ocupacion masiva de personas.

De acuerdo con lo anteriormente dicho, en el Catdlogo de elementos en riesgo se recogeran las construcciones consideradas de
especial importancia. Entre ellas se encuentran las denominadas Lineas vitales, que son aquellas infraestructuras que son
imprescindibles para el normal desarrollo de la actividad humana y, en general, comprenden lineas que posibilitan la movilidad de
mercancias, transporte de personas, grandes lineas de suministro de energia y elementos de saneamiento basico, como por ejemplo,
agua, electricidad, gas y combustibles liquidos, y las lineas que facilitan la comunicacidn.

En el caso del presente estudio, se ha decidido, por el interés que supone para el conjunto de la Comunidad, realizar el Catdlogo de
elementos en riesgo para las tres provincias.
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ESTRUCTURA DEL CATALOGO

En el siguiente esquema se establece la relacién y correspondencia existente entre las construcciones de especial importancia, lineas

vitales y las familias de datos establecidas en el presente Catdlogo:

Durante el proceso de realizacidn de este estudio, como fuente principal de datos se solicitaron a los organismos y administraciones
responsables la informacidon que se recoge en el Catdlogo. El Catdlogo en su conjunto consta de 47.880 elementos georeferenciados.

[H i de especial imp ia seqiin R 0.
99712002, de 27 de septi {Pliego de C

Infraestructuras consideradas como Lineas vitales

Familia de datos agrupados

Las construcciones para instalaciones hasicas de las
poblaciones como depdsitos de agua, gas,
combustibles, estaciones de bombea, redes de
distribucion, centrales eléctricas y centros de
transfarmacion

Las grandes construcciones de ingenierfa civil comao
centrales nucleares o térmicas, grandes presas y
aguellas presas que, estén clasificadas en las
categorias A o B del Reglamento Técnico sobre
Seguridad de Presas y Embalses vigente.

Edificios e instalaciones basicas de comunicaciones,
radio, televisidn, centrales telefdnicas ytelegraficas

Las estructuras perenecientes a vias de
comunicacian tales como puentes, muras, etc. que
estén clasificadas como de importancia especial en
las normativas o disposiciones especificas de puentes
de carretera v de ferrocarril

Edificios e instalaciones industriales incluidos en el
ambito de aplicacion del Real Decreto 125411994, de
16 de julio, por el que se aprueban medidas de control

Edificios e instalaciones witales de los medios de
transporte en las estaciones de ferracarnl, agropuertos
¥ puertos

Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta
importancia.

Edificios para centros de organizacidn y coordinacion
de funciones para casos de desastre.

Las construcciones destinadas a espectaculos
publicos y las grandes supericies comerciales, en las
fUE S& Prevea una ocupacion masiva de personas

Edificios para personal y equipos de ayuda, como
cuarteles de bomberos, policia, fuerzas armadas y
parques de maguinaria y de ambulancias

Las construcciones catalogadas como monumentos
histdricos o arfisticos, o bien de interés cultural o
similar, por los drganos competentes de las
Administraciones Foblicas

Sanearnientn: Depuradoras, Estaciones de hormben

Electricidad: Certrales hidraulicas, Subestaciones, trazado de lineas

Gasoling: Estaciones de suministo

Petrolen: Trazado-Oleoducto

Gas: Estacitn cormpresora, Planta regasficadora, Trazado del
fyasenductn

Certrales nucleares, Centrales trmicas, Presas

Red COMDES

Carreferas: Trazado de carreteras, Toneles

Ferrocarril: Trazado de ferrocari, metr y franvia

Ermpresas con riesgo radioldgica, con riesgo quimico inferior, con
tigsgo guimico superior

Aire: Aerddromos, Aeropuestios, Bases de incendio forestal

Mar: Puertos

B CONSTRUCCIONES DE INGENIERIA CIVIL

C INSTALACIONES BASICAS DE TELECOMUNICACION

E INSTALACIONES INDUSTRIALES PELIGROSAS

EDIFICIOS DE TRANSPORTE

G INSTALACIONES SANITARIAS

J EDIFICIOS DE AYUDA Y SEGURIDAD
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GEODATABASE SIG PARA EL CATALOGO DE ELEMENTOS EN RIESGO

Para lograr la maxima eficacia y flexibilidad en el uso de la informacién recopilada en la elaboracién del Catalogo, es indiscutible hoy
en dia la gestion de dichos datos a través de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG). Mas alla de la utilidad que ofrece un SIG
como estructura ordenada de datos alfanumeéricos y graficos, la implementacién de la informacién del Catalogo en un sistema de estas
caracteristicas, garantiza su facil actualizacidn, reproduccién grafica y utilidad futura en operaciones de analisis y geolocalizacidn.

En este caso se ha decidido organizar la informacion a través de una geodatabase. La geodatabase es un modelo que permite el
almacenamiento fisico de la informacién geografica, ya sea en archivos dentro de un sistema de ficheros o en una coleccién de tablas

en un Sistema Gestor de Base de Datos.

Estructura tematica general de directorios (Features Dataset) de la Geodatabase es:

@F'._Instalaciunes_basicas_suministru:u
@B_Cu:unstruu:u:i-:unes_Ingenieria_t:ivil

@C_Instalau:iu:unes_I:uasicas_telec-:umunica-:iu:unes

@D_Infraestructura_de_cnmunicau:inn
IaE_InsI:-EuI-Eu:iu:unnas_iru:lustrialEs _peligorsas
@F_EdiFiciu:ns_de_transpn:nrte
@G_Instalaciunes_sanitarias
@H_Eu:liFiu:icus_u:le_u:u:n:uru:linan:inn
@I_Edificin:ns_de _publica_concurrencia
@J_EdiFi-:ius_de_ayuda_seguril:Ial:I
@K_Edificins_catalugadns
@L_DeIimitaciunes_ﬂ.dministrativas
@M_Cartngraﬁa_l:uase

B MoT_10m_2003

El contenido pormenorizado de cada uno de los directorios de la Geodatabase es:

- G 06 zeodatabase Elementos en Riesgo.gdb
- H & _Instalaciones_basicas_suministro

3] A_sanea_sliviaderos_Arquetas_CY

El & _Sanea_Depuradoras_Cy

EI & Sanea_Estacion_Bombeo EPSAR_CY
53] A_sanea_Vertido_EFluente_Cv

EI B_izasolina_Estaciones_Servicio_CY

%3] c_Flect_centrales_Hidraulicas_cv

53] c_Flect_Subestariones_electricas_cv
__Elect_Trazado_Electrico_const_CY
_Elect_Trazado_Electrico_servicio_CY
El [_Gas_Estacion_compresion_const_CY
El [D_Gas_Estacion_compresion_serwvicio_CY
7] 0_cas_Planta_regasificadora_gas_CY
D_as_Trazado_Gassoducko_const_CY
D_as_Trazado_Gaseoducto_servicio_CW
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[%7] E_Eolica_subestaciones_Cy
E_Enlica_Trazado_evacuacion_CY
[Z7] F_abastec_Elementos_Castellon_CY
F_Abastec_Trazado_Castellon_CY
G_Petroleo_oleoducto
- @ B_Construcciones_Ingenieria_Civil
5] A&_Mucelar_Central_Cv
3] a_Termica_CC_Central_Cy
EI BE_Presas_CV
- H _Instalaciones_hasicas_telecomunicaciones
3] a_ped COMDES_Cv
+ @ D_Infraestruckura_de_comunicacion
3] &_carr_Entrada_Salida_autovia_autopista_C
5] a_carr_Puerto_Montafia_cv
& _Carr_Trazado_CY
] a_carr_TunelesIcy_Cy
B_Ferr_@WE_Trazado_provecto
B_Ferr_F&Y_Trazado_Metrowvalencia_CY
B_Ferr_FEY_Trazado_provecto
B_Ferr_F@&Y_Trazado_Tram_CW
B_Ferr_Renfe_Trazado_CY
- @ E_Instalaciones_jindustriales_peligorsas
El & _Emisarios_submarinos_Cy
5] &_Empresas_Riesgo_Radioldgico_Cy
3] a_Ind_riesgo_guimico_inferior_CY
EI & _Ind_riesgo_guimico_superior_Cy
- L} F_Edificios_de_transporte
5] a_nereo_serodromos_Cy
|E| A _fereo_keropuerkbos_CWY
53] &_peren_Base Incendio_Forestal cy
%3] B_Ferr_Estaciones_aDIF_CY
El BE_Ferr_Estaciones_Fal_CW
3] ©_Mar_Puertos_Estatales Cv
FEF] ©_Mar_Puertos_Gwa_cy
EI D_Carr_Areas_de_servicio_AP_7
= @ a_Instalaciones_sanitarias
53] A_sanid_Centro_Especialidades_Cy
%7 a&_sanid_Centros_Salud_cv
53] a_sanid_Hospitales_CY
- @ H_Edificios_de_coordinacion
El & _Coor_Avuntarmientos_CWY

El A _Coor_Avuntamientos_CY

] A_Coor_Gobierno_cy

5] A Coor_Torres_Migilancia_Forestal Cv
- @ 1_Fdificios_de_publica_concurrencia

53] A_cCentros_Menores_Cy

53] a_Residencias_juveniles_C

53] A_Tercera Edad v

53] B_Centros_Educativos_CY

El BE_Museas_(CY

7] B_Universidades_Cv

5] C_aparcamientos_Sub_Cy

5] o_Parques_ocio_Cv

|E| E_instalaciones_Deportivas_CY

53] F_Hoteles_Hostales Pensiones_cv
- @ 1 _Edificios_de_awvuda_seguridad

3] A_Bomberos_Brigadas_Rurales_cv

El & _Bomberos_Consorcio_CY

[E%] A Bomberos_Parques_Capitales_Cy

[%2] B_Pulicia_Comisarias_Centro_Macional_Policia_Cy

3] B_Policia_Cuarteles_Guardia_cCivil_cv
%3] B_Policia_Retenes_Local
@ k_Edificios_catalogados

- @ L_Delimitaciones_Administrativas
A_Codigo_Postal_Cy
&_Municipios_Delimitacion_ZY
5] &_mMunicipios_Poblacion_Cy
2] A_Pks_Limites_Prov_CW
f_Proveom
A& Secc_Cens_Diskricos_CY

- 'a M_Cartografia_base
A _Curvas
A _Curvas_Maeskras
A_mascara_CY
A_Prow_Mascara_Paol
A_Todo_agua
A_Todo_infra
A_Todo_nucleos
A_Todo_rios

+-E MDT_10m_2003
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. A modo de ejemplo se muestran alguno de los mapas que representa los datos que figuran en el Catalogo de elementos en riesgo.
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